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Giris
AA Uyan

Uriinii kullanmadan énce "Giivenlik Bilgileri"
boliimiini okuyun.

28 Il Ex Digital Multimeter (Uriin), elektrikli ve elektronik
devreler icin kompakt, kullanmasi kolay dlgiim aracidir.

Uriinii kullanmadan 6nce Kullanim Kilavuzu'nun ve
Giivenlik Talimatlari boéliimiiniin tamamini okuyun.

Fluke ile lletigim

Fluke ile iletisim kurmak icin asagidaki telefon

numaralarindan birini arayabilirsiniz:

e Teknik Destek ABD: 1-800-44-FLUKE
(1-800-443-5853)

e Kalibrasyon/Onarim ABD: 1-888-99-FLUKE
(1-888-993-5853)

e Kanada: 1-800-36-FLUKE (1-800-363-5853)

e Avrupa: +31 402-675-200

e Japonya: +81-3-6714-3114

e Cin: 86-400-921-0835

e Singapur: +65-6799-5566

e Dunyanin her yerinde: +1-425-446-5500

Veya web sitemizi ziyaret edebilirsiniz: www.fluke.com.

Uriinliniizi kaydetmek icin http:/register.fluke.com
adresini ziyaret edebilirsiniz.

En yeni el kitabi eklerini gorintilemek, yazdirmak veya
indirmek icin http://us.fluke.com/usen/support/manuals
adresini ziyaret edin.
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Giivenlik Bilgileri

Uyar ibaresi, kullanici igin tehlikeli olan kosullari ve
prosedurleri tanimlar. Dikkat ibaresi, Urline veya test
edilen cihaza hasar verebilecek kosullari ve proseduirleri
tanimlar.

Uriinde ve bu kilavuzda kullanilan semboller Tablo 1
Uzerinde agiklanmistir.

Uriiniin giivenli galismasini saglamak icin bu kilavuzda
bulunan tim talimatlara ve uyarilara uyun.

Ex Giivenlik Bilgileri

Not

www.ecom-ex.com veya www.fluke.com
adresine giderek bu lriine ait AB Uygunluk
Beyani ve Ex setrtifikasini indirin. Bir kopyasini
Fluke'tan da siparis edebilirsiniz.

Bu kilavuzda, agiklanan kosullar altinda tehlikeli alanlarda
Uriiniin emniyetli ve giivenilir galismasi igin bilgiler ve
uyulmasi gereken guvenlik diizenlemeleri yer almaktadir.
Bilgilerin ve talimatlarin yerine getiriimemesi tehlikeli
sonuglar dogurabilir veya gegerli yasalari ihlal edebilir.

Uriinii kullanmadan énce bu kilavuzu okuyun.

Anlagiimayan noktalar varsa (tercime ve/veya basim
hatalari nedeniyle) Ingilizce kilavuza bakin.

AN Uyan
Ex TEHLIKESI olan alanlardayken elektrik
sokunu veya kisisel yaralanmayi 6nlemek
icin su talimatlara uyun:
e Ex-tehlikesi olan bir alandayken Uriinii
agmayin.
e Uriiniin pillerini yalnizca Ex tehlikesi
olan alanin diginda degistirin.

o Ex-tehlikesi olan alanlara yedek pil
getirmeyin.

e Uriinde yalnizca onayl tip piller kullanin.
Onaylanan pillerin listesine Giivenlik
Bilgileri, Boliim 5.1'den ulasabilirsiniz.

o Ex-tehlikesi olan alanlarda sigortalarn
degistirmeyin.

e Buiiriinde yalnizca Ex-tehlikesi olan
ortamlar i¢in onaylanmig sigortalari
kullanin. Onaylanan sigortalarin listesine
Giivenlik Bilgileri, Bolim 5.3'ten
ulasabilirsiniz.

e Uriinii, yalnizca belirtilen baglanti
degerleri karsilandiginda kullanin.

e  Uriinii kendinden emniyetli olmayan bir
devrede kullandiktan sonra, Ex-tehlikesi
olan bir alana goétiirmek igin 3 dakika
bekleyin.
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e Ex-tehlikesi olan bir alandayken, Uriin
tamamen ve sikica kirmizi muhafazasina
takilmig olmahdir.

e Ex-tehlikesi olan alanlarda bu Uriinle
birlikte yalnizca onayli aksesuarlar
kullanin.

e  Uriinii, sert asitli veya alkali
soliisyonlarda kullanmayin. Grup |
ekipman gerektiren uygulamalarda,
Uriiniin siirekli olarak yag, hidrolik sivisi
veya gresle temas etmemesine dikkat
edin.

e Uriinii 0, 20, 21 veya 22. bélgelerde
kullanmayin. Baglanti degerlerine
uyulursa bu bolgelere giden kendinden
emniyetli baglantilarda 6lgiim
yapilmasina izin verilir.

AN Uyari

Tehlikeli maden alanlarinda kisisel
yaralanmayi 6nlemek igin:

e Asin mekanik yiiklerden kaginin. Uriin, -
20°C'de yedi jul enerjili etkilere karsi
koyabilir.

¢  Uriiniin yag, hidrolik sivi veya gresle
siirekli temasta bulunmasina izin
vermeyin.

e  Uriinii sabit konumda bir yere takmayin.

AN Uyarn

TUM ¢alisma alanlarinda olasi elektrik soku,
yangin veya kigisel yaralanmalardan
korunmak igin:

e Uriinii kullanmadan énce Giivenlik
Bilgilerinin tamamini okuyun.

e Yerel ve ulusal giivenlik kurallarina uyun.
Tehlikeli elektrik yiiklii iletkenlerin agikta
oldugu yerlerde elektrik carpmalari ve
kivilcimlardan kaynaklanabilecek
yaralanmalari 6nlemek igin kisisel
korunma ekipmanlari (onayli lastik
eldiven, yiiz korumasi ve aleve dayanikli
giysi) kullanin

o Uriiniin tehlikeli alanlarda kullanimi
hakkindaki diger uyarilara Ex Giivenlik
Bilgileri boéliimiinden ulasabilirsiniz.

e Uriinii yalnizca belirtilen sekilde kullanin,
aksi takdirde Uriin tarafindan saglanan
koruma tehlikeye atilabilir.
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Uriinii, nemli veya islak ortamlarda
kullanmayin.

Bir iirtiiniin, probun veya aksesuarin en
diisiik olarak élgiilen tek pargasinin
Olgiim Kategorisi (CAT) degerini
asmayin.

Uriinii kullanmadan énce kasayi
inceleyin. Catlak veya eksik plastik olup
olmadigina bakin. Terminallerin
etrafindaki yalitimi dikkatle inceleyin.

Hasarli olmalari durumunda test uglarini
kullanmayin. Test uglarini, hasarh
yalitim, agikta kalan metal kisimlar
acisindan veya asinma belirtileri gosterip
gostermedigini géormek i¢in inceleyin.
Test uglarinda kesinti olup olmadigini
kontrol edin.

Yalniz galigmayin.

>30 V ac rms, 42 V ac tepe veya 60 V
dc'deki gerilimlere dokunmayin.

Olgiim igin yalnizca dogru 6lgiim
kategorisi (CAT), gerilim ve amper
dereceli prob, test uglari ve adaptorleri
kullanin.

Olgiim igin gerekli olmayan tiim problari,
test uclarini ve aksesuarlari ¢ikarin.

Parmaklarinizi, test problarinin
tizerindeki parmak korumaliklarinin
arkasinda tutun.

Calismay belirtilen 6l¢giim kategorisi,
gerilim veya amper derecesi ile
sinirlayin.
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Uriiniin dogru bir sekilde ¢alistigindan
emin olmak igin oncelikle bilinen bir
gerilimi 6lgun.

Dusiik Gegirimli Filtre olmaksizin
tehlikeli gerilim igin dl¢iim yapin.

Uclar arasinda veya her bir ug ile
topraklama arasinda oranli gerilimden
fazlasini kullanmayin.

Test uglan akim uglarina baghyken
gerilim kaynagina giden problara
dokunmayin.

Genel test ucunu agik test ucundan énce
baglayin ve acik test ucunu genel test
ucundan o6nce ¢ikarin.

Yanlig élgiimleri 6nlemek igin diigik pil
gostergesi goriintilendiginde pilleri
degistirin.

Uriinii galigtirmadan énce pil yuvasi
kapagi kapatilmal ve kilitlenmelidir.

Uriiniin dogru galismamasi durumunda
trini kullanmayin.

Uriiniin hasar gérmesi durumunda iiriinii
kullanmayin ve devre disi birakin.
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A\ Dikkat Hatalar ve Yiik Kisitlamalari
Uriiniin veya test edilen ekipmanin olasi bir Bu Uriiniin giivenliginden veya bitinligiinden taviz
zarar gormesini 6nlemek igin agagidaki verildigi siphesi varsa galismasini durdurun ve hemen Ex
talimatlara uyun: tehlikesi olan ortamdan uzaklastirin. Urlin, ecom sertifikali

bir teknisyen tarafindan incelenene kadar Uriiniin
baskalari tarafindan kullanilmamasi igin gerekli 6nlemleri
alin. Urlind inceleme igin Ureticiye gdndermeniz tavsiye
edilir.

o Direnci, siirekliligi, diyotlar veya
kapasitansi test etmeden 6nce devrenin
elektrik baglantisini kesin ve yiiksek
gerilimli tim kondansatoérlerin sarjini
bosaltin. Urlintin giivenligi ve giivenirligi tehlikede olabileceginden,

e Tim olgumler i¢in uygun uglari, iglevi ve su durumiarda Urlind caligtirmayin:

araligi kullanin. e Uriiniin muhafazasinda gézle gériiliir bir hasar
.. .. R . bulunursa,
e Akim G6lgmeden 6nce Uriindeki i
sigortalan kontrol edin. (Bkz. Sigortalarin e Uruin, tasarimina uygun olmayan fazlalikta
Test Edilmesi.) yuklenmisse,

e Uriin, dogru bir sekilde saklanmamigsa,

e Uriin, nakledilirken hasar gérmiisse,

e Uriiniin Gizerindeki yazilar veya harfler okunmuyorsa,
e Uriin arizasi olusmussa,

e Belirgin 6lgim hatalari oluyorsa,

e Uriinle artik élgiim/simiilasyon yapilamiyorsa,

e izin verilen pay veya esik degeri agiimigsa.
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Tablo 1. Semboller

UYARI: TEHLIKE RISKI. Kullanici belgelerine
basvurun.

A

UYARI. TEHLIKELI GERILIM. Elektrik garpmasi riski.

O] Cift Yahtimli ¢ Kapasitans
~ AC (Alternatif Akim) > Diyot
= DC (Dogrudan Akim) ce Avrupa Birligi direktiflerine uygundur.

L Topraklama [E llgili Gliney Kore EMC Standartlarina uygundur.
= Sigorta @ Avrupa Patlayici Atmosfer (ATEX) direktifine uygundur.
Pil. Dusuk pil gostergesi. c@i Kuzey Amerika guivenlik standartlarina uygunlugu CSA Group

tarafindan onaylanmistir.

n))

Devamlilik testi veya devamlilik sesli uyari
cihazi tonu.

®

TUV SUD Uriin Servisi tarafindan onaylanmigtir.

ligili Avustralya Giivenlik ve EMC standartlarina uygundur.

Olciim Kategorisi I, diisiik gerilimli SEBEKE tesisatlarinin kullanim noktalarina (elektrik prizleri ve benzeri noktalar) dogrudan

CATI bagh bulunan test ve 6lgim devreleri icin gegerlidir.
CATIIH | Olgiim Kategorisi lll, binanin disiik gerilim sebeke tesisatinin dagitim kismina bagli test ve dlgiim devreleri igin gegerlidir.
CATX Olgiim Kategorisi IV, binanin distiik gerilim SEBEKE tesisatinin kaynagina bagl test ve élglim devreleri igin gegerlidir.
Bu Grln, WEEE Yénergesi isaret gerekliliklerine uygundur. Ekli etiket, bu elektrikli/elektronik trlinli evsel atiklarla birlikte
ﬁ bertaraf etmemeniz gerektigine isaret eder. Urlin Kategorisi: WEEE Y&nergesi Ek I'deki ekipman tlirlerine gére, bu trin
-— Kategori 9 "Izleme ve Kontrol Araglar” tGriini olarak siniflandiriimistir. Bu triind siniflandirimamis belediye atigi olarak

atmayin.
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Ozellikler

Tablo 2 ila 5'te Uriinlin ézellikleri gésterilmektedir.

Tablo 2. Girigler

N o] -
A Q*Q

grt01.eps
Oge Ug Agiklama
@ A 0 Aiile 10,00 A arasindaki akim igin giris (10 A ila 20 A asiri yik, maksimum 30
saniye igin), akim frekansi ve goérev donglsu olgiimleri igin kullanilan giris.

@ v Gerilim, sireklilik, direng, diyot, kapasitans, frekans, sicaklik, ve gérev déngisi

Q>+ Olgumleri igin kullanilan giris.
® mA 0 pA ile 400 mA arasindaki akim élgumleri (18 saat igin 600 mA) ve akim frekansi ile

KA gorev dongusd i¢in kullanilan giris.
@ COM Tum dlglimler igin déniis ucu.
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Ozellikler

Tablo 3. Doner Anahtar Konumlari

Diigme Konumu

Fonksiyon

Her konum Uriine gahstirildiginda, Uriin model numarasi ekranda kisa bir siire gériindir.
~ AC gerilim 6élgimu
®V Joermos N N
Dustik gegirimli filtre (@Y) icin [_] diigmesine (sari) basin
i¥i DC gerilim 8lgtim
— 600 mV dc gerilim kademesi
H mV

Sicaklik (§) icin [_J digmesine (sari) basin

m)) Q) 46

Devamlilik testi igin diigmesine basin.
(0] Direng dlgimu

Kapasitans 6lgiimii igin [__] digmesine (sarl) basin.

>+ Diyot testi

mX 0 mA 10,00 A arasinda AC akim 6lgiimi
AT 0 mA ile 10,00 A arasindaki dc akim dlgiimleri igin [__] digmesine (sari) basin.
K 0 uA ile 6000 pA arasindaki AC akim élgiimleri

HA= 0 A ile 6000 pA arasindaki dc akim élgtimleri igin [___] dligmesine (sar1) basin.
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Tablo 4. Digmeler

s Diigme .
Dugme Konumu Fonksiyon
m) e | Kapasitansa ayarlar
imv Sicakliga ayarlar
[ V | Dustik gegirimli filtreyi agar
(Sar)
mAA~= Dc veya ac akimini ayarlar
pyA— | Dcveya ac akimini ayarlar
Her konum | Ayar fonksiyonu igin kademeyi degistirir ve ayarlar. Otomatik 6l¢ciim araligi ayarlamaya gegmek
icin, butonu 1 saniye basili tutun.
imv °C veya °F'ye ayarlar.
Her konum | AutoHOLD (6nceki adiyla TouchHold) akim élgimiini ekranda yakalar. Yeni, sabit bir 6lgim
tespit edildiginde Urlin bip sesi gikarir ve yeni 6lgimu gosterir.
MIN MAX . o
AutoHOLD) kayit Kaydi durdurur ve baglatir. Kayith degerleri silmez.
Frekans Frekans sayacini baslatip durdurur.
sayacl

10
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Tablo 4. Diigmeler (Devam)

Digme

Konumu Fonksiyon

Dugme

Devamlilik | Devamllik sesli uyari cihazini agar ve kapatir.
m) Qe

MIN MAX Tepe (250 us) ile Normal (100 ms) yanit slreleri arasinda gegis yapar.
kayit

Hz, Gérev | Uriini pozitif veya negatif e§imde tetikleme igin degistirir.
Déngsu

Her konum | Digme ve ekran icin arkadan aydinlatmayi acar, parlakliklarini artirir ve arkadan aydinlatmayi
kapatir. HiRes basamak moduna girmek igin digmesini 1 saniye basili tutun. Ekranda

"HiRes" simgesi gortnir. 3-1/2 basamak moduna dénmek igin digmesini 1 saniye basili
tutun. HiRes=19,999.

Her konum | Minimum ve maksimum degerlerin kaydini baslatir. Ekranda MAX, MIN, AVG (ortalama), ve
akim dlgiimu sira ile gosterir. MIN MAX'i iptal eder (1 saniye basili tutun).

(Bagl Her konum Akim 6lgimunu, sonraki 6lgimlere referans olmasi igin saklar. Ekran sifirlanir ve saklanan
agi

Olgim sonraki tim dlgimlerden ¢ikarihr.
mod)

Diyot testi o - L .
. Frekans olgiimleri igin diigmesine basin.
hari¢ her

konum Gorev dongusi moduna gitmek igin tekrar basin.

11
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A4 g

Lot 5

nmmmx MAXMINAVG Cl

IEESEM

m £Trig HiRes

VA
#BcAc

AutoManual 610000 mV

I &

L

Numara Ozellik Anlami
Negatif 6lgim. Bagil modda bu
@ - isaret, girisin saklanan referanstan

kiigUk oldugunu gosterir.

@

Giriste yuksek gerilim mevcut. Girig
gerilimi 30 V veya daha ylUksekse
(ac veya dc) gorintilenir. Diglk
gegirimli filtre modunda da gérundar.
Cal, Hz ve gorev donglsu
modlarinda da gorinir.

@ | WG] | AutoHOLD akiiftir.
n grt09.eps HOLD Ekran Kilitleme aktiftir.
Sekil 1. Ekran Ozellikleri -
-- . . Tepe Min Max modlari ve yanit
Tablo 5. Ekran Ozellikleri ® PEAK siiresi 250 ps'dir.
Numara Ozellik Anlami MIN MAX
@ +Tri Hz/gbrev donglisu tetiklemesi igin MAX MIN | Minimum - maksimum kayit modu.
zing pozitif veya negatif egim gostergesi. AVG
) Devamlilik sesli uyari cihazi Dusik gegirimli filtre modu. Bkz.
@ devrede. @ Lo\ "Dislik Gegirimli Filtre".
@ A Relatif (REL) mod aktif.
@ A~ Yumusatma aktif.

12
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Tablo 5. Ekran Ozellikleri (devami)

Numara Ozellik Anlami
Dusuk pil. AA Uyari: Elektrik
carpmasi ya da yaralanmaya
neden olabilecek yanls
@ degerlerden kaginmak igin pili,
pil gostergesi ekrana gelince
derhal degistirin.
A, uA, mA | amper (amps), mikroamp, milliamp
V, mV volt, millivolt
uF, nF mikrofarad, nanofarad
nsS nanosiemens
@ % Yiizde. Gorev déngusu Olglimleri
icin.
Q, MQ, kQ | ohm, megohm, kilohm
Hz, kHz hertz, kilohertz
>+ Diyot testi modu
AC DC Alternatif akim, dogru akim

Numara Ozellik Anlami
oG °F Degrees Celsius, Degrees
Fahrenheit
@ 610 000 mV | Secilen kademeyi gosterir
Otomatik kademeleme modu. En iyi
Otomatik ¢bzunurlige sahip kademeyi
otomatik olarak seger.
Manuel Manuel kademeleme modu
@ HiRes Yiksek ¢ozUnUrlik (Hi Res) modu

HiRes=19,999

13
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Tablo 5. Ekran Ozellikleri (devami)

Numara Ozellik Anlami

Asin yuk durumu algilanmistir.

- O

Hata iletileri

bAEL | Pili derhal degistirin.

Kapasitans fonksiyonunda, test edilen kondansator
Uzerinde ¢ok fazla sarj vardir.

d Sc

{AL Err | Gegersiz kalibrasyon verileri. Uriinii kalibre edin.

EEPr Err| Gegersiz EEPROM verisi. Uriinii servise génderin.

OPEn | Acik termokupl tespit edildi.

Fe- Gegersiz model. Uriini servise génderin.

A\ Testucu uyarisi. Test uglari A veya mA/pA
LEAd | terminalindeyken, segilen déner anahtar konumu
kullanilan terminale denk dismuyorsa gorinr.

14

Otomatik Kapanma

30 dakika boyunca déner anahtari gevirmezseniz veya bir
diigmeye basmazsaniz Urln kendiliginden kapanir. MIN
MAX Kayit modu agiksa Uriin kapanmaz. Otomatik
kapanmayi devre digi birakmak igin Tablo 6'ya bakin.

Input Alert™ (Giris Uyarisi) Ozelligi

Bir test ucu mA/uA veya A terminaline bagli, fakat doner
anahtar dogru akim konumunda degilse sesli uyari
cihaziyla uyari verilir ve ekranda "LERd" yanip s6ner. Bu
uyarinin amaci, uglar akim ucuna takiliyken gerilim,
devamlilik, direng, kapasitans veya diyot degerlerini
o6lgmeye calismanizi énlemektir.

A Dikkat

Zarar gelmesini 6nlemek icin problari, akim
terminaline bagl uca sahip bir elektrikli
devrenin karsisina (paraleline) koymayin. Bu
durum elektrikli devreye zarar verebilir ve
Uriin sigortasini attirir. Bunun sebebi,
Uriiniin akim terminallerindeki direncinin
diisiik olmasidir ve kisa devreye yol acar.



True-rms Digital Multimeter
Ozellikler

Giig Yiikseltme Segenekleri
Bir gii¢ yilkseltme segenegi belirlemek igin Uriinii agarken Tablo 6 égesindeki listede bulunan bir diigmeye basin.

Tablo 6. Gii¢ Yiikseltme Sec¢enekleri

=)
[=H
Q¢
3
@

Agma Secenegi

4l

Sari)

Otomatik giic kapatma 6zelligini devre disi birakir (Uriin normalde 30 dakika icinde kapanir).
(] birakilana kadar "PoFF" ekranda kalir.

Uriinii kalibrasyon moduna ayarlar ve bir parola ister.
Uriin ekraninda "[AL" gériiniir ve kalibrasyon moduna gegilir. Bkz. 28 Il Ex Kalibrasyon Bilgileri b&limdi.

Yumusatma 6zelligi agllr. birakilana kadar "5---" ekranda kalir.

utoHOL

Tum LCD segmanlarini aktive eder.

Sesli uyari cihazini tim fonksiyonlar igin devre digi birakir. birakilana kadar "bEEP" ekranda kalir.

Otomatik arkadan aydinlatmayi devre disi birakir (arkadan aydinlatma normalde 2 dakika sonra devre disi
kalir). @ birakilana kadar "LoFF" ekranda kalrr.

T =
§ |« BAR B
o

mV dc fonksiyonu kullanildiginda Uriinii yiiksek empedans moduna ayarlar.
birakilana kadar "Hi 2" ekranda kalir.

15
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Olgiimlerin Yapilmasi

Uriin, true rms élgiimleri okumakta ve bu élgtimler,
bozulmus sinlis dalgalarinin yani sira kare dalgalar,
Ucgen dalgalar ve merdiven basamakli dalgalar gibi diger
dalga bicimleri (dc ofsetsiz) i¢in gecerlidir.

AC ve DC Gerilim Olgiimleri

Urlinlin gerilim kademeleri 600,0 mV, 6,000 V, 60,00 V,
600,0 V ve 1000 V'tur. 600,0 mV dc kademesini se¢gmek
igin déner anahtari y konumuna getirin.

Ac veya dc gerilimini 6lgmek igin Sekil 2'e bakin.

16

AC Voltaji

Anahtar kutusu

DC Voltaj

[

gtl02.eps

Sekil 2. AC ve DC Gerilim Olgiimleri



True-rms Digital Multimeter
Olgtimlerin Yapilmasi

Gerilimi 8lgtigiiniizde Uriin, devreye paralel sekilde
yaklasik 10-MQ (10.000.000 ©2) empedans koyar. Bu
yukleme etkisi, yilksek empedansli devrelerde 6lglim
hatalarina neden olabilir. Cogu durumda, devre
empedansi 10 kQ (10.000 Q) veya daha az ise hata ihmal
edilebilir diizeydedir (%0,1 veya alti).

Bir ac geriliminin dc ofsetini 6lgerken daha iyi dogruluk
elde etmek igin dnce ac gerilimi él¢tin. AC gerilimi
kademesini kaydedin ve daha sonra ac kademesine esit
veya daha yuksek bir dc gerilimi kademesini manuel
olarak segin. Bu iglem dc 6lgiimu igin daha iyi dogruluga
sahiptir ¢linkl giris koruma devreleri devre disidir.

True-rms Olgerlerin Sifir Giris Davranigi

True-rms 6lcum cihazlari bozulmug dalga bigimlerini
hassas olarak o6lger, ancak ac fonksiyonlarinda giris uglari
kisa devre edilince, Uriin 1 ile 30 sayim arasinda bir
Olguim gdsterir. Test uglari agikken élgimler parazitle
degisebilir. Bu ofset dlgimleri yaygindir. Belirlenen dlgim
kademelerinde bu Uriiniin ac élgiim dogrulugunu
degistirmezler.

Belirtiimemis girig seviyeleri sunlardir:

e AC gerilimi: %3 bir 600 mV ac, veya 18 mVac.'dan az
e AC akim: %3 bir 60 mA ac, veya 1,8 mA ac.'dan az

e AC akim: %3 bir 600 pA ac, veya 18 pA ac.'dan az

17
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Diisiik Gegirimli Filtre
Uriinde diisiik gegirimli bir filtre bulunur. Ac gerilimini

veya ac frekansini dlgerken distk gegirimli filtre modunu

(@) ayarlamak igin [___J diigmesine basin. Uriin,

secilen modda 6lgim yapar ancak sinyal, 1 kHz'den fazla

istenmeyen gerilimleri durduran bir filtreden sapar, bkz.
Sekil 3. Dusuk frekansli gerilimler, 1 kHz'den daha az
olmak lUzere dislk dogruluk payiyla gecgerler. Dusuk
gecirimli filtre, inverterlerde ve degisken frekansli motor
tahriklerinde bulunan kompozit sinis dalgalarinda daha
yuksek performansh élgtimler saglar.

A Uyari

Elektrik carpmasini veya yaralanmalari
engellemek igin tehlikeli gerilimleri dlgerken
diisik gegirimli filtre kullanmayin.
Gosterilenden daha yiiksek degerli gerilimler
olabilir. ilk olarak, tehlikeli bir gerilim olup
olmadigini gérmek igin filtresiz gerilim
olgiimii gergeklestirin. Sonra filtre
fonksiyonunu segin.

18

Not
Diisiik gegirimli filtre segildiginde Uriin manuel
kademe moduna gecger. Kademeyi ayarlamak
igin diigmesine basin. Uriin, diigiik
gecirimli filtreyle otomatik kademe

gergeklestirmez.
1 kHz
pM, BV
100 Hz W —

aom11f.eps

Sekil 3. Diisiik Gegirimli Filtre
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Olgtimlerin Yapilmasi

Sicakhik Olgiimleri

Uriin, bir K-tipi termokupl (dahili) sicakligini élger.
Selsiyus (°C) veya Fahrenheit (°F) dereceleri arasinda
gegis yapmak igin digmesine basin.

A\ Dikkat

Uriine veya diger ekipmanlara zarar
vermemek igin Uriiniin nominal sicaklik
degerlerinin —200,0°C ila +1090,0°C (—328,0°F
ila 1994°F) oldugunu unutmayin; Cihaz ile
temin edilen K-tipi termokuplun nominal
degeri 260°C'dir. Bu degerler disindaki
sicakliklar igin daha yiiksek degere sahip bir
termokupl kullanin.

Goruntileme kademeleri -200,0°C ila +1090°C ve
-328,0°F ila 1994°F'dir. Bu kademelerin digindaki
Olgiimlerde ekranda O goruntilenir. Cihaza termokupl
bagli degilken ekranda yine OPEn isareti gorildr.
Sicakhgi dlgmek igin:

1. Uriiniin COM ve V. terminallerine K tipi termokupl

Q>+

baglayin.
2. Doner anahtari § jmy konumuna getiriniz.

3. Sicaklik moduna gegmek igin [___] diigmesine
basin.

4. Celcius veya Fahrenheit segmek igin [[@XEg'a basin.

Devamlilik Testleri

A\Dikkat

Uriiniin veya test edilen ekipmanin zarar
gormesini onlemek igin, sureklilik testi
yapmadan once devre giiciinii kesin ve
bitiin yiiksek gerilim kapasitorlerini desarj
edin.

Devamlilik testlerinde, devre tamamlandiginda duyulan
bir sesli uyari bulunur. Sureklilik testlerini yapabilirsiniz ve
ekrana bakmak zorunda kalmazsiniz.

Siireklilik testi igin Uriinii Sekil 4 6gesinde gésterildigi
sekilde hazirlayin.

Devamlilik sesli uyari cihazini agmak veya kapatmak icin
diigmesine basin.

Devamlilik fonksiyonu, 1 ms kadar az siliren ar__allkll acik
ve kisa devreleri algilar. Kiiglk bir kisa devre Urinln kisa
bip sesi ¢gikarmasina neden olur.

19
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Devredeki testler icin devre giictini kapatin.

Etkinlestirir
siireklilik
sesli uyari

ON
(kapali)

OFF
(agtk)

20

Sekil 4. Devamlilik Testleri

gtl03.eps



True-rms Digital Multimeter
Olgtimlerin Yapilmasi

Direng Olgiimleri
ADikkat

Uriiniin veya test edilen ekipmanin zarar
gormesini onlemek igin, direng ol¢limii
yapmadan once biitiin yiiksek gerilim
kapasitorlerini desarj edin ve enerjilerini
kesin.

Uriin, direnci 6lgmek igin devreye kiigiik bir akim
gOnderir. Bu akimin test uglari arasinda tiim olasi
yollardan gegmesi nedeniyle direng 6lgiimdi, problar
arasindaki yollarin toplam direncini gosterir.

Uriiniin direng kademeleri 600,0 Q, 6,000 kQ, 60,00 kQ,

600,0 kQ, 6,000 MQ ve 50,00 MQ'dir.

Direnci élgmek igin Uriinii, Sekil 5'te gosterildigi sekilde
devreye baglayin.

Direng dlgimleri igin bazi kilavuzlar sunlardir:

Bir devrenin élgllen direng degeri, direncin nominal
degerinden farkl olabilir.

Test uglari, direng 6lgimlerine 0,1 Q ile 0,2 Q
arasinda hata pay ekleyebilir. Uglari test etmek igin
prob uglarini birbirine dokundurun ve uglarin direncini
okuyun. Gerekli ise bu degeri otomatik olarak
ctkarmak icin bagil (REL) modu kullanabilirsiniz.

Direng islevi, duz bias silikon diyot veya transistor
baglantisi olusmasina neden olan bir gerilim
tretebilir. Béyle bir durum meydana gelirse
digmesine basarak bir sonraki kademede daha
kiicUk bir akim uygulayin. Deger daha yiksekse
yuksek degeri kullanin. Tipik kisa devre akimlari igin
teknik ozellikler béliimiindeki Girig Ozellikleri
tablosuna bakin.
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Devredeki Direng Olgiimleri Bir Potansiyometreyi Yalitma

Devre Gucu
L. B8

Baglantiyi
kesme

1 —VW—2
5

Bir Rezistorii Yalitma

\/

/ '\3 \ Baglantiyi

kesme

gtlo4.eps

Sekil 5. Direng Olgiimleri
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Olgiimlerin Yapilmasi

Yiiksek Direng veya Kagak Testleri igin
iletkenligin Kullanimi

Direncin tersi olan iletkenlik, bir devreden akimin ne
kadar kolay gegctiginin 6lctimesidir. Yiksek iletkenlik
degerleri, disuk direng degerleriyle aynidir.

Uriiniin 60-nS serisi, nanosiemensin iletkenligini élger

(1 nS =0,000000001 siemens). Bu kadar dusuk miktarda
iletkenlik, yUksek dirence esit oldugundan, nS aralgi
maksimum 100.000 MQ, 1/1 nS: 1000 MQ bilesenlerin
direncini 6lgmenize imkan saglar.

iletkenligi 8lcmek igin Uriinii Sekil5'te gosterildigi gibi
direng élcimu i¢in ayarlayin, daha sonra nS gdstergesi
ekranda goriinene kadar diigmesine basin.

iletkenlik élgimii igin bazi esaslar sunlardir:

. Yuksek direng Olgiimleri elektriksel giriltiye agiktir.
En gurdltuld élgtimlerin gariltistind yumugsatmak
icin MIN MAX kayit modunu baslatin; sonra
ortalama (AVG) deg@erine gegin.

. Test uclar agikken ekranda iletkenlik dlgimi
yapmak normaldir. Dogru élcimler yaptiginizdan
emin olmak amaciyla, bu acik él¢gim degerini
cikarmak icin relatif (REL) modu kullanin.
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Kapasitans Olgiimleri

/A\Dikkat
Uriine veya test edilen ekipmana olasi bir Secim |=
zararin gelmesini 6nlemek i¢in kapasitansi Kapasi
pasﬁans\

o6lgmeden 6nce devrenin elektrik baglantisini
kesin ve yiiksek gerilim altindaki tiim
kondansatorlerin sarjini bosaltin.
Kondansatoriin desarj oldugundan emin
olmak igin dc gerilimi fonksiyonunu kullanin.

Uriinlin kapasitans kademeleri 10,00 nF, 100,0 nF,
1,000 pF, 10,00 puF, 100,0 uF ve 9999 uF'dir.
Kapasitansi lgmek icin, Uriinii Sekil 6 6gesinde
gOsterildigi gibi ayarlayin.

1000 nF'nin altindaki kapasitanslarda en iyi 6lgim
dogruluguna ulagmak igin, relatif (REL) modu kullanarak
Uriiniin ve uglarin kalan kapasitansini gikarin.

Not

Test edilen kondansatérde ¢ok fazla elektriksel
ylik varsa ekranda "diSC" yazisi gériinir.

_H|—+

gtl05.eps

Sekil 6. Kapasitans Olgiimleri
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Olgtimlerin Yapilmasi

Diyot Testleri

ADikkat

Uriiniin veya test edilen ekipmanin zarar
gormesini onlemek igin, diyot 6lgiimii
yapmadan once devrenin giiciinii kesin ve
butiin yiiksek gerilim kapasitorlerini desarj
edin.

Diyotlari, transistoérleri, silikon kontrolll redresorleri
(SCR'leri) ve yari iletken diger cihazlari incelemek igin
diyot testi kullanin. Bu test yari iletken bir baglantiya akim
goénderir ve ayni zamanda baglantidaki gerilim dismesini
dlger. lyi bir silikon baglantisi 0,5 V ile 0,8 V arasinda bir
disme gosterir.

Devre disi bir diyot testi yapmak igin Uriinii Sekil 7'de
gOsterildigi gibi kurun. Bir yari iletken komponent tizerinde
yapilacak ileri gerilimli dlgiimler i¢in, kirmizi test ucunu
komponentin pozitif terminaline ve siyah test ucunu ise
negatif terminaline koyun.

Bir devrede, iyi bir diyot 0,5 V ila 0,8 V ileri gerilimli
Olciime neden olur. Prob uglari arasindaki diger yollarin
direnci nedeniyle ters gerilimli dlgiim farkli olabilir.

Diyot saglamsa (<0,85 V) kisa bir bip sesi duyulur. Olgiim
<0,100 V ise devamli bir bip sesi duyulur. Bu 6lgim kisa
devreyi gosterir. Ekran diyot aciksa "OL" isaretini gOsterir.
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R Ters Bias
Diz Bias

Tipik FP—

Okuma Degeri

26

Sekil 7. Diyot Testleri
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Olgtimlerin Yapilmasi

AC veya DC Akim Olgiimleri
AAUyar

Elektrik sokunu ya da ferdi yaralanmalar
onlemek igin, topraklamaya agik devre
potansiyelin 1000 V'den biiyiik oldugu devre
ici akim ol¢limii denemeyin. Sigorta patlarsa
Uriine zarar verebilir veya ferdi
yaralanmalara neden olabilirsiniz.

/A Dikkat
Uriiniin veya test edilen ekipmanin zarar
gormesini 6nlemek igin:

e Akimi dlgmeden énce Uriiniin
sigortalarini kontrol edin.

e Tiim Olglimler igin dogru uglari,
fonksiyonu ve kademeleri kullanin.

e Uglarn akim terminallerine baghyken,
problari bir devre veya bilegsen boyunca
(paralel olarak) yerlestirmeyin.

Akim 6lgmek icin test edilen devrenin akim yolunu agip
Urinl devreli seriye koymalisiniz.

Uriiniin akim kademeleri 600,0 pA, 6000 pA, 60,00 mA,
400,0 mA, 6000 A ve 10,00 A'drr.

Akimi 6lgmek igin Sekil 8'e bakin ve asagidaki islemleri
yapin:

1. Devrenin giicinu kesin. Tum yuksek gerilimli
kondansatorleri desarj edin.

2. Siyah ucu COM ucuna takin. 0 mA ile 400 mA
arasindaki akimlar icin kirmizi ucu mA/pA
terminaline takin. 400 mA Uzerindeki akimlar igin
kirmizi test ucunu A terminaline takin.

Not

Urtiniin 400 mA sigortasina zarar gelmesini engellemek
icin mA/uA terminalini yalnizca akimin devamli olarak 400
mA'dan az veya 18 saat ya da daha az bir stire igin 600
mA'dan dlisiik oldugu durumlarda kullanin.
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,,,,,

Devre Giicu:

Metreyi baglamak icin OFF.

Olglim igin ON.

Metre baglantisini kesmek icin OFF.

Toplam Devre Akimi

%(/

Bir Bilesenden Gegen Akim

7

A

28

Sekil 8. Akim Olgiimleri
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Olgtimlerin Yapilmasi

A terminalini kullaniyorsaniz déner anahtari mA/A
konumuna getirin. mA/pA terminalini kullaniyorsaniz
doéner anahtari 6000 pA (6 mA) altindaki akimlar igin
pA= konumuna, 6000 pA lzerindeki akimlar igin m&—
konumuna getirin.

dc akimi 6lgmek igin [__] digmesine basin.

Test devresi kesitini agin. Kesicinin daha negatif
tarafi igin siyah proba dokunun. Kesicinin daha pozitif
tarafi icin kirmizi proba dokunun. Uglar tersine
dénerse dlgiim negatif olur ancak Uriine zarar
vermez.

Devreye gli¢ uygulayin ve ekrani okuyun. Ekranin
sag tarafinda gdrulen birimi (WA, mA veya A) not
ettiginizden emin olun.

Devreye giden guicl kesin ve tim ylksek gerilimli
kondansatérleri desarj edin. Uriinii gikartin ve
devreyi normal ¢calismaya déndurun.

Akim olgumleri icin bazi esaslar sunlardir:

Akim 8lgimii 0 A ise ve Uriiniin dogru
kuruldugundan eminseniz sigorta testi yapin. "Sigorta
Testi" bélimune bakin.

Bir akim metresi, devrenin galismasini
degistirebilecek kuiguk bir gerilimi kendisi Gzerinden
verir. Teknik 6zelliklerde gosterilen degerlerle bu yik
gerilimini hesaplayabilirsiniz.
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Frekans Olgiimleri

Frekans 6lciimlerinde, Uriin, ayarlanan gerilim
seviyesinden sinyalin saniyede kag¢ kez gegtigini sayar.

Tablo 7'de Urliniin gerilim kademelerinde ve akim
fonksiyonlarinda frekans 6lgiimu icin tetikleme seviyelerini
ve uygulamalari 6zetler.

Frekansi élgmek icin Uriinii sinyal kaynagina baglayin.
Daha sonra diigmesine basin. diigmesine
basildiginda, tetikleme egimi ekranin sol yanindaki
sembol ile gésterildigi gibi + ve - arasinda degisir. ("Goérev
Doéngusi” bolimindeki Sekil 9'a bakin). Sayaci
durdurmak ve baslatmak igin diigmesine basin.

Uriin, bes frekans kademesinden birini otomatik olarak
ayarlar: 199,99 Hz, 1999,9 Hz, 19,999 kHz, 199,99 kHz
ve >200 kHz. 10 Hz'nin altindaki frekanslar igin ekran,
giris frekansinda gulincellenir. 0,5 Hz'den az ise ekran
degdisken olabilir.

30

Frekans 6lgumleri igin bazi esaslar sunlardir:

e  Bir dlcim 0 Hz olarak gériindiginde veya sabit
olmadiginda, giris sinyali tetikleyici seviyesinin
altinda veya ona yakin olabilir. Bu sorunlari gidermek
igin Uriiniin hassasiyetini artiracak daha diisiik bir
kademeye gegin. yj fonksiyonunda, daha disik
kademeler ayni zamanda daha dusuk tetikleme
seviyesine sahiptir.

e Olgiim, beklediginizden gok yiiksekse girig sinyali
bozulabilir. Sinyalde bozulma frekans sayacinin
birka¢ kez tetiklenmesine neden olabilir. Uriin
hassasiyetini diisirmek ve bu sorunu ¢ézmek igin
daha yiiksek bir gerilim kademesi segin. Olasi bir
¢6zim olarak da tetik seviyesini yUkseltecek sekilde
bir dc kademesi de ayarlayabilirsiniz. Genelde
ekranda goésterilen en distk frekans dogrudur.



True-rms Digital Multimeter
Olgiimlerin Yapilmasi

Tablo 7. Frekans Olgiimleri igin Fonksiyonlar ve Tetikleyici Seviyeleri

Yaklasik
Fonksiyon Arahk Tetikleme Tipik Uygulamalar
y y9
Seviyesi
v 6V,60V,600V, [ +Olcegin %5' Cogu sinyaller.
1000 V
'\\,’ 600 mV +30 mV Yiksek frekansli 5 V lojik sinyaller. (i fonksiyonunun dc-kuplaji, yliksek
frekansli lojik sinyalleri bastirabilir ve tetiklemeye etki edebilecek diizeyde
bunlarin amplitiid degerini azaltabilir.)
nTV 600 mV 40 mV Bu tablodan énce verilen élgim bilgilerine bakin.
V 6V 1,7V 5V lojik sinyaller (TTL).
V 60V 4V Otomatik degistirme sinyalleri.
V 600 V 40V Bu tablodan énce verilen 6lguim bilgilerine bakin.
v 1000 V 100V
QH_Y'_ Frekans sayaci karakteristikleri bu fonksiyonlar icin belirtiimemistir.
A~ Tim kademeler | +Olgegin %5'i AC akim sinyalleri.
uA-—-- 600 pA, 6000 pA | 30 pA, 300 pA Bu tablodan énce verilen élcim bilgilerine bakin.
mA= 60 mA, 400 mA 3,0 mA, 30 mA
A= 6A 10A 0,30 A;3,0A
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Gérev Déngiisii Olgiimleri

Gorev dongusu (veya gorev faktor(), bir tek devir
sirasinda sinyalin tetikleme seviyesinin altinda veya
Uzerinde kaldig slirenin yiizdesini gosterir (Sekil 9).
Gorev donguisi modu, lojik veya degistirilen sinyallerin
aclik veya kapali suresini 6lgmek icin optimize
edilmektedir. Elektronik yakit enjeksiyon sistemleri ve
baglama gu¢ kaynaklari, gérev dongusu olgimui ile
oOlculebilen farkli geniglikteki darbelerle kontrol edilir.

Gérev dongisiini élgmek icin Urlinii élgiim frekansina
ayarlayin. Daha sonra ikinci kez diigmesine basin.
Frekans fonksiyonunda oldugu gibi, sayac egimini
degistirmek igin digmesine basin.

5 V lojik sinyaller igin 6 V dc kademesini kullanin.
Otomobillerde oldugu gibi 12 V degismeli sinyaller i¢in 60
V dc kademesini kullanin. Sinls dalgalar i¢in ¢oklu
tetiklemeye neden olmayacak en dusuk kademeyi
kullanin. (Normal olarak, bozulmamis bir sinyal, segili
gerilim kademesi genliginin 10 kati olabilir.)

Olgiilen bir gérev déngiisii degeri stabil degilse MIN
MAX'a basin; sonra AVG (ortalama) ekranina gegin.

+Egim
Tetikleme Noktasi 7/

-E§im

\*~. Tetikleme Noktasi

é—\_

30% Yukari

100%

-
I

70% Asagi

-Egim

gde3f.eps

Sekil 9. Gorev Déngiisii Olgiimlerinin Bilesgenleri
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HiRes Modu

Darbe Genigliginin Belirlenmesi

Periyodik bir dalga formu (paterni esit araliklarda
yinelenmektedir) icin, sinyalin hangi sireler igin yiksek
veya disuk oldugunu asagidaki sekilde bulabilirsiniz:

1. Sinyalin frekansini élgtn.

2. Sinyalin gérev dongisini 6lgmek igin
digmesine ikinci kez basin. Sinyalin pozitif veya
negatif darbesinin 6lgiilmesi igin tusuna basin,
Sekil 9'a bakin.

3. Darbe genislidini bulmak igin su form{la kullanin:

Darbe Genisgligi _ % Gorev Doénglsii + 100

(saniye olarak) Frekans

HiRes Modu

Uriinde, yiiksek ¢dzlnirlik (HiRes) 4-1/2 basamak
moduna gegmek icin @ dugmesine 1 saniye basin.
Olciimler normal ¢éziiniirliige gére 10 kat daha fazla bir
¢ozunurlikte ve 19.999 sayimda gorulir. HiRes modu;
kapasitans, frekans sayaci fonksiyonlari, sicaklik ve
250 ps (tepe) MIN MAX modlari disinda her modda

caligir.

3-1/2 basamak moduna gitmek igin @ digmesine 1
saniye basin.
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MIN MAX Kayit Modu

MIN MAX modu, minimum ve maksimum giris degerlerini
kaydeder. Giris degerleri kaydedilen minimum degerin
altinda veya maksimum degerin Ustiinde olmasi
durumunda, Uriin sesli uyari verir ve yeni degeri
kaydeder. Kayit élgimlerinden uzaktaysaniz ya da
calisirken ekipman testteyse ve Uriine bakamiyorsaniz
bu mod aralikli 6lgimleri ve maksimum olgtimleri
kaydetmek icin kullanilabilir. MIN MAX modu ayrica, bu
moda girilmesinden itibaren yapilan butin dlgimlerin
ortalamasinin hesaplanmasi i¢in kullanilabilir. MIN MAX
modunu kullanmak igin Tablo 8'de belirtilen fonksiyonlara
bakin.

Yanit suresi, bir girigin, kaydedilecek yeni bir degerde
kalmasi igin gereken suredir. Daha kisa bir yanit suresi,
daha kisa sureli olusumlari kaydeder, ancak dogruluk
azalir. Yanit suresini degistirdiginizde kayith tim élguimler
silinir. Uriinde 100 milisaniye ve 250 ps (tepe) yanit siiresi
vardir. 250 us yanit siresi ekranda "@JZI®" isareti ile
gosterilir.

100 milisaniye yanit siiresi gi¢ kaynagindaki ani
yukselmeler, ani desarj akimlari ve aralikl arizalar igin en
iyisidir.

Ekranda gérintilenen ortalama deger (AVG), kaydin
basladigi andan itibaren tim dlgiimlerin matematiksel bir
integralidir (asiri yiklemeler harig). Ortalama deger sabit
olmayan girisleri yumusatmak, gu¢ tiketimini hesaplamak
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veya bir devrenin ne kadar agik oldugunda dair siire
tahmini ylzdesi elde etmekte kullanilir.

Min Max 100 ms'den uzun siren asiri sinyalleri kaydeder.

Tepe, 250 us'den uzun siliren asiri sinyalleri kaydeder.

Smooth Feature (Yalniz Power Up

Opsiyonu)

Girig sinyali hizli bir sekilde degisirse, "smoothing"

(yumusatma) 6zelligi ekranda daha sabit bir dlgiim verir.

Yumusgatma 6zelligini kullanmak igin:

1. UriinG gahistirirken diigmesini basili tutun.
birakilana kadar ekranda "5---" gosterilir.

2. "Smoothing" simgesi (\~) yumusatma 6zelliginin
acik oldugunu gostermek lizere ekranin sol tarafinda
goruntalenir.
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Smooth Feature (Yalniz Power Up Opsiyonu)

Tablo 8. MIN MAX Fonksiyonlari

Digme MIN MAX Fonksiyonlari
MIN MAX moduna girer. Uriin MIN MAX moduna baslamadan énce gériintillenen

N MAX kademede kilitlenir. (MIN MAX moduna girmeden 6nce 6lgim fonksiyonunu ve
kademesini ayarlayin.) Yeni bir minimum veya maksimum degerin kaydedildigi her
seferde Uriin bip sesi ¢ikarir.

MIN MAX

(MIN MAX modunda iken)

Maksimum (MAX), Minimum (MIN), ortalama (AVG) ve mevcut degerler arasinda gecis
yapar.

100 ms veya 250 us yanit siresini segin. (250 us yanit siresi ekranda @@ isareti ile
gosterilir.) Saklanan degerler silinir. 250 us yanit suresi segildiginde mevcut ve AVG
PEAK MIN MAX (ortalama) degerler kullanilamaz.
AutoHOLD Kaydi durdurun. Saklanan degerler silinmez. Kayda devam etmek igin tekrar basin.
MIN MAX

(1 saniye basili tutun)

MIN MAX modundan gikar. Saklanan degerler silinir. Uriin, secilen kademede kalir.
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AutoHOLD Modu Bagil Mod
AAUyan Bagil modu ayarladiginizda (EN), Urun ekranini sifirlar
. ve sonraki lguimlere referans olmasi igin akim élgimuni
E;:k;';ll‘a‘l}(aar:’n":gs'I;’?atg;'glfgr:;':r‘:‘a" saklar. basildiginda Uriin segili olan kademede
1 1y u unu I N
devrede enerji olup olmadigmi kontrol etmek kilitlenir. Bu moddan ¢ikmak tusuna tekrar basin.
icin kullanmayin. AutoHOLD modu, degisken Bagil modda, gosterilen 6lgiim daima akim 6lgimu ile
veya guriiltili 6lgiimleri beklemeye almaz. saklanmis referans deger arasindaki farktan ibarettir.

Ornegin, saklanmis referans degeri 15,00 V ve akim
Olgimi 14,10 V ise ekranda -0,90 V degeri
gOsterilecektir.

AutoHOLD modu ekrandaki akim olgiimlndi kilitler. Yeni,
sabit bir élgiim tespit edildiginde Uriin bip sesi ¢ikarir ve
yeni 6lcimu gdsterir. AutoHOLD modunu baslatmak veya
moddan gikmak igin diigmesine basin.
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Bakim

Bakim
AAUyar

Elektrik sokunu veya ferdi yaralanmalari
onlemek igin, Uriinii ECOM Instruments
GmbH'ye veya Uriin sertifikasini korumak
icin ECOM yetkili servis merkezine tamir
ettirin.

Genel Bakim

Uriinlin dis yiizeylerini temizlerken kilifi nemli bez ve
yumusak bir deterjanla silin. Asindirici malzeme veya
¢6zicl madde kullanmayin.

Uclardaki kir veya nem yanlis élgiimlere yol agabilir ve
Input Alert 6zelligini yanlis bicimde devreye sokabilir.
Uglari asagidaki sekilde temizleyin:

Uriini kapatin ve tim test uglarini gikarin.
Uglarda olabilecek kiri silkeleyin.

Temiz bir bezi hafif deterjanl suya batirin. Bezi her
bir ugta gezdirin. Uglardaki suyu ve deterjanlari
cikarmak igin her terminali basingli hava ile kurutun.

Fluke, Uriiniin Fluke tarafindan iki yillik araliklarla kalibre
edilmesini Onerir.

Sigorta Testi

Sekil 10 ile gosterildigi gibi, Uriin m)) Q) ¢ islevindeyken
bir test ucunu JY. jakina takin ve prob ucunu test ucunun
diger ucuna, gegcerli giris jaki metalinin kargisina takin.
Ekranda "LEAd" gorintllenirse prob ucu amper girig
jakina cok fazla batirilmistir. Mesaj ekrandan gidip OL
veya direng 6lgimi ekrana gelene kadar ucu biraz
kaldirin. Direng degeri sekil 10'da oldugu gibi
gosterilmelidir. Eger élgimleri gosterilenlerden degisikse,
UriinG servise génderin.

AN Uyan

Elektrik garpmasini veya yaralanmalari
onlemek igin pil ya da sigortalari
degistirmeden once test uglarini ve her tiirlii
giris sinyalini ¢ikartin. Hasar veya
yaralanmaya engel olmak igin, YALNIZ
amper, gerilim ve hiz degerleri Tablo 9
ogesinde belirtiimemis degistirme
sigortalarini kullanin.
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Calisan 0,44 A sigorta: 0,995 kQ ila
1,005 kQ

Sigortay! degistir: OL

Giris temas noktalarinin
ust kismini birbirine degdirin

7

Calisan 11 A sigorta: 0,0 Q ila
05Q

Sigortay1 degistir: OL

Sekil 10. Akim Sigortasi Testi

38

Pillerin Degistirilmesi
Pilleri iic adet AAA pille degistirin (NEDA 24A
IEC LRO3).

AN Uyan

Elektrik garpmasi veya bedensel yaralanmayi
onlemek igin:

e Yanhs olgiimleri 6nlemek igin diisiik pil
gostergesi (£24) goriintiilendiginde pilleri
degistirin. Ekranda bdtt
gorintiilendiginde piller degistirilene dek
Uriin ¢aligmaz.

e Uriine giig vermek igin yalnizca dogru
takilmig 1,5-volt'luk ii¢ AAA pil kullanin.
Onaylanan pillerin listesine Giivenlik
Bilgileri, Boliim 5.1'den ulasabilirsiniz.
Tim piller, ayni parga numarasina sahip
pillerle Ex tehlikesi olan alan disinda
ayni anda degistirilmelidir.
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Bakim

Pilleri asagida gosterilen sekilde degistirin, Sekil 11
6gesine bakin:

1.

Déner anahtari OFF konumuna getirin ve test
uglarini terminallerden ¢ikarin.

Alti torx basli vidayi kutunun altindan ¢ikarip pil
yuvasi kapagini kaldirin ((0)).
Not

Pil yuvasi kapagini kaldirdiginizda, lastik
contanin pil yuvasi bariyerine takill kaldigindan
emin olun.

Ug pili gikarin ve AAA Alkalin pillerle ((2)) degistirin.

Pil yuvasi contasinin ((3)) pil yuvasi bariyerinin dig
kenarina diizgiin bigimde takili oldugundan emin
olun.

Pil yuvasi kapagini takarken pil yuvasi bariyerinin, pil
bdlmesiyle hizali oldugundan emin olun.

Kapag, alti torx basli vida ile sabitleyin.

Not

Fluke, Uriiniin uzun siire saklanacagi zaman
pilleri ¢tkarmanizi énerir.
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grt10.eps

Sekil 11. Pil ve Sigorta Degisimi
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Servis ve Pargalar

Sigortalarin Degistirilmesi
Uriindeki sigortalari asagidaki gibi kontrol edin veya
degistirin (Bkz. Sekil 11):

1. Doner anahtari OFF konumuna getirin ve test
uclarini terminallerden gikarin

2. Pil yuvasi kapagini ¢ikarmak icin Pillerin
Degistirilmesi bélimindeki 2. adima bakin.

3. Sigorta grubunu (@) dikkatli bir sekilde sigorta
yuvasindan gikarin.

4. Bir ucunu gevseterek ve sonra da sigortayi
yuvasindan ((5)) kaldirarak, 11 A sigortayi sokin.

5. Tablo 9'da gésterilen amper, gerilim ve hiz deg@erleri
ile YALNIZCA belirtilen yedek sigortalar takin.
Sigorta grubuna 440 mA sigorta baglanir. 440 mA

sigortay| degistirmek igin yeni bir sigorta grubu
kullanmalisiniz.

Sigorta grubunu sigorta yuvasina takin.

Pil yuvasi kapagdini ¢cikarmak igin Pillerin

Degistirilmesi bélimune bakin.
Servis ve Pargalar

Uriin galismazsa pilleri ve sigortalari kontrol edin. Uriiniin
diizgiin sekilde kullanildigindan emin olmak igin bu
kilavuza bakin.

Yedek pargalar ve aksesuarlar, Tablo 9 ve Sekil 12
O6gesinde gosterilmistir.

Parca ve aksesuar siparisi icin bkz. Fluke ile lletisim
Kurma.
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Tablo 9. Yedek Parcgalar

Fluke Pargca veya Model

Aciklama Mkt. Numarasi
Sigorta, 11 A, 1000 V,HIZLI 1 803293
28 1l Ex Sigorta Grubu 1 4016494
Timsah Tipi Klips, Siyah 1
Timsah Tipi Klips, Kirmizi 1 ACTT2 veya ACI7S
Test Ucu Seti 1 TL175
28 Il Ex Baslangi¢ El Kitabi 1 3945752
Fluke Giris Kapagi, DMM'ler igin Amper Figleri (10'lu paket) 1 4145825

/A Glvenligi saglamak icin sadece dogru yedek pargalari kullanin.
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Servis ve Pargalar

Sigorta Grubu Aligator Klipsler

*440 mA igerir .
¥
A

Sigorta
Sigorta /&) 7 Test iletkeni Seti
1A, / .

1000 V, Hizli ! 7

DMM'ler igin
Amper Figleri

28 1l Ex
Baslangic Elkitabi

gti11.eps

Sekil 12. Yedek Pargalar
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Genel Ozellikler

Herhangi bir terminal ve
terminal ve topraklama

A\ mA girigleri igin sigorta.................c.ccoconniinn. 0,44 A; 1000 V; IR 10 kA
A\ Agirigleriigin sigorta ...............coccoooiiii, 11 A, 1000 V, IR 17 kA
EKran ... 6000 sayim, guncellemeler 4/sn (ylksek ¢dzunurlik modunda 19.999 sayim).
Rakim

CalISMA ... i 2000 metre

SaKIAMA ..o 10 000 metre
Calisma Sicakligl.........ccoceiiiiiiiii e Tamo iGin farkh sicaklik kademeleri tirli onaylanmis pillerle sabitlenmistir (onaylanan

pillerin listesine ayri olarak verilen Giivenlik Talimatlari'ndan ulasabilirsiniz)

Sicaklik katsayisi ...........ccccooiiiiiiiiiiiii e 0,05 X (belirtilen dogruluk) / °C (<18°C veya >28°C)

Bagil Nem ... %0 ila %80 (0°C ila 35°C)
%0 ila %70 (35°C ila 50°C)

Pil Tipi oo 3 AAA Alkalin pil, NEDA 24A IEC LR03 (onayli pillerin listesine ayri olarak verilen
Glivenlik Talimatlar’'ndan ulasabilirsiniz)

Pil OMIrli....coececee e genelde 400 s (arkadan aydinlatma olmadan) (Alkalin)

Boyut (Y X G X U)...coooiiiiiiiiiiiieeece e 4,57 cm x 10,0 cm x 21,33 cm (1,80 in¢ x 3,95 in¢ x 8,40 ing)

Muhafazaile Boyutlar...............ccccoooiiiiiiiiiiie 6,35 cm X 10,0 cm X 19,81 cm (2,50 in¢ X 3,95 in¢ X 7,80 ing)

AGITIK ..o 567,8 g (1,25 Ib)

Muhafaza ve Egim Ayagi ile birlikte Agirlik ................ 769,8 g (1,70 Ib)
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Genel Ozellikler

Givenlik

Kore (KCC)

USA (FCC)

IEC 61010-1: Kirlilik Derecesi 2
IEC 61010-2-033: CAT IV 600 V / CAT 1ll 1000 V
IEC 60529: IP67, calismama durumunda

3 V/m olan bir RF alaninda, dogruluk = belirtilen dogruluk +20 sayim, 600 puA dc
kademesi toplam dogruluk diginda = belirtilen dogruluk +60 sayim. Sicaklik
belirlenmemistir

IEC 61326-1: Tasinabilir Elektromanyetik Ortam
IEC 61326-2-2 CISPR 11: Grup:1, Sinif A

Grup 1: Ekipman, dahili galismasi igin gereken, kasten olusturulan ve/veya
kullanilan iletken baglanmis telsiz frekans enerjisi igerir.

Sinif A: Ekipman evler ve ev olarak kullanilan binalara besleme yapan diigiik
gerilimli glic kaynagi aglarina dogrudan bagli olan yerler haricinde blitiin yerlerde
kullanim igin uygundur. lletilen ve yayilan bozulmalar sebebiyle diger ortamlarda
elektromanyetik uyumlulugu saglamak konusunda olasi zorluklarla kargilasilabilir.

Dikkat: Bu ekipman, mesken ortamlarda kullanim igin tasarlanmamistir ve bu tiir
ortamlarda radyo sinyaline karsi yeterli koruma saglamayabilir.

A Sinifi Ekipman (Endiistriyel Yayin ve iletisim Ekipmani)

Sinif A: Ekipman end(istriyel elektromanyetik dalga yayan ekipman gerekliliklerini
karsilar ve satici veya kullanici bunu dikkate almalidir. Bu cihazin ¢alisma
ortamlarinda kullaniimasi amacglanmisgtir; cihaz ev kullanimina uygun dedgildir.

47 CFR 15 alt bolim B. Bu urtin 15.103 bendi uyarinca istisnai Grlin olarak
degerlendirilir.
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Ayrintili Ozellikler

Tum detayl spesifikasyonlar igin:

Dogruluk, %0 ila %80 bagil nem ile birlikte 18°C ila 28°C galisma sicakliginda, kalibrasyondan sonraki 2 yil igin gegerlidir. Dogruluk teknik
Ozellikleri £([Deger yuzdesi] + [En az dnem tagiyan basamaklarin sayisi]) seklindedir. 4 2-basamak modunda, en az énem tagiyan
basamaklarin sayisini (sayimlar) 10 ile garpin.

AC Gerilimi
AC donisumleri ac akupledir ve %3 ila %100 araliginda gegerlidir.

Dusuk Gegirimli Filtre

Aralik [Coziinirliuk Dogruluk

45 Hz - 65 Hz | 30 Hz - 200 Hz | 200 Hz — 440 Hz | 440 Hz-1kHz | 1 kHz-5kHz 5 kHz - 20 kHz
6000mVL 0.1mV._ | | 007 +4 (%2 + 4 +(%2 + 20) 1
6,000V | 0,001V H%0,7 +4) H%2+4) % )

o — —

60,00 V 0,01V +(%1,0 + 4) (%2 + 4) 2 BeI!rt!Imem!$t!r
600,0 V 0,1V Belirtiimemistir
1000 V 1V +(%0,7 + 2) Belirtiimemistir Belirtiimemistir

+(%1,0 +4) 1]

+%1,0+4
%-6,0 - 4 %]

Belirtiimemistir

Belirtiimemistir

Belirtiimemistir

[1]
[2]
[3]

Kademenin %10'unun altinda, 12 sayim ekleyin.
Frekans kademesi: 1 kHz - 2,5 kHz
Filtre kullanildiginda 440 Hz'de teknik 6zellik, %-1'den %-6'ya yiikselir.
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Ayrintili Ozellikler

DC Gerilimi, iletkenlik ve Direng

Fonksiyon Aralik Cozuniirluk Dogruluk
mV dc 600,0 mV 0,1 mV +%0,1 + 1)
6,000 V 0,001V
Vdc 60,00 v 001V +(%0,05 + 1)
600,0 V 0,1V '
1000 V 1V
600,0 Q 0,1Q +(%0,2 + 2) 12
6,000 kQ 0,001 kQ (%02 + 1)
Q 60,00 kQ 0,01 kQ '
600,0 kQ 0,1 kQ (90,6 + 1)
6,000 MQ 0,001 MQ
50,00 MQ 0,01 MQ +(%1,0 + 3)[13]
nS 60,00 nS 0,01 nS +(%1,0 + 10) [1:23]

(1
[2]
[3]

30 M Q kademesinin Ustiinde 50 MQ kademesinde 6lglim yaparken degerin %0,5'ini, 60 nS kademesinde 33 nS'in altinda 20 sayim ekleyin.

Ofsetleri telafi etmek igin REL fonksiyonu kullanilirken.
>40°C sicaklik katsayisi 0,1 x (belirlenen dogruluk)/°C.
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Sicaklik
Aralik CGozinurlik Dogruluk [
-200°C ile +1090°C arasinda 0,1°C +(%1,0 + 10)
-328 °F ile +1994 °F arasinda 0,1 °F +(%1,0 + 18)

[11  Termokupl probunun hatasini igermez.

[2] Dogruluk 6zellidi, ortam sicakliginin £1°C'de sabit oldugunu varsayar. £5°C'deki ortam sicakligi degisiklikleri icin nominal dogruluk 2
saat sonra gegerli olur.

AC Akimi
Dogruluk
Fonksiyon Aralik Coziinurluk Yuk Gerilimi 1
(45 Hz — 2 kHz) []
600,0 uA 0,1 pA 100 puV/pA
pA ac
6000 pA 1uA 100 pV/pA
60,00 mA 0,01 mA 1,8 mV/mA
mA ac +(%1,0 + 2)
400,0 mA & 0,1 mA 1,8 mV/mA
6,000 A 0,001 A 0,03 V/A
A ac
10,00 A 134 0,01 A 0,03 V/A

[11  AC dénustiirmeleri ac kuplajlidir, true rms yaniti igerir ve 400 mA kademesi disinda %3 ila %100 kademesinde gegerlidir. (%5 ila
%100 kademesinde) ve 10 A kademesinde (%15 ila %100 kademesi).

[2] 400 mA devamli. Maksimum 18 saat igin 600 mA.

[3] A\ 10 A devamli, 35°C'ye kadar. <35°C'den 55°C'ye kadar 20 dakika agik, 5 dakika kapali. >Maksimum 30 saniye igin 10 - 20 A,
5 dakika kapall.

[4] >10 A (dogruluk belirtiimemis).
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DC Akim
Fonksiyon Aralik Gozunurlik Yiik Gerilimi Dogruluk
uAd 600,0 uA 0,1 uA 100 pV/uA +(%0,2 + 4)

c

6000 pA 1 pA 100 uV/pA +(%0,2 + 2)
Ad 60,00 mA 0,01 mA 1,8 mV/mA +(%0,2 + 4)
mAde 400,0 mA 1 0,1 mA 1,8 mV/mA +(%0,2 + 2)
A 6,000 A 0,001 A 0,03 VIA +(%0,2 + 4)
de 10,00 A 23 0,01 A 0,03 V/A +(%0,2 + 2)

[11 400 mA devamli; maksimum 18 saat igin 600 mA.
[2] A\ 10 A devamli, 35°C'ye kadar. <35°C'den 55°C'ye kadar 20 dakika agik, 5 dakika kapali. >Maksimum 30 saniye i¢in 10 -20 A, 5

dakika kapali.
[3] >10 A (dogruluk belirtiimemis).
Kapasitans

Aralik Coziunirlik Dogruluk
10,00 nF 0,01 nF H(%1,0 +2) 11
100,0 nF 0,1 nF ’
1,000 pF 0,001 puF
10,00 pF 0,01 uF

+(%1,0 + 2)

100,0 uF 0,1 uF
9999 uF 1 uF

[1]1  Bir film kondansatérl veya daha iyisiyle bagil modu sifir artikiga kadar kullanma.
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Diyot
Arahk Coziinurlik Dogruluk
2,000V 0,001V +(%2,0 + 1)
Frekans
Aralhk Coziinurlik Dogruluk
199,99 Hz 0,01 Hz
1999,9 Hz 0,1 Hz £(%0,005 + 1)1
19,999 kHz 0,001 kHz
199,99 kHz 0,01 kHz
>200 kHz 0,1 kHz Belirtiimemistir

[11 0,5 Hzila 200 kHz ve >2 us darbe genislikleri igin.

Frekans Sayaci Dogrulugu ve Tetikleme Seviyeleri

Girig Araligi

Minimum Dogruluk (RMS Siniis Dalgasi)

Yaklagik Tetik Seviyesi (DC
Gerilim Iglevi)

5 Hz - 20 kHz 0,5 Hz — 200 kHz
600 mV dc 70 mV (400 Hz'e kadar) 70 mV (400 Hz'e kadar) 40 mV
600 mV ac 150 mV 150 mV -
6V 0,3V 0,7V 1,7V
60V 3V 7V (£140 kHz) 4V
600 V 30V 70 V (£14,0 kHz) 40V
1000 V 100 vV 200 V (£1,4 kHz) 100 V
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True-rms Digital Multimeter
Ayrintili Ozellikler

Gorev Déngiisii (Vdc ve mVdc)

Aralik

Dogruluk

%0,0 ila %99,9 ]

<1 us yiikselme siireleri igin £(%0,2 / kHz + %0,1) icinde. 2]

[1] 0,5 ile 200 kHz arasinda darbe genisligi >2 us. Darbe genisligi kademesi, sinyalin frekansiyla belirlenir.

[2] 6V dc kademesinin dogrulugu belirtiimemistir.

Giris Ozellikleri

Asirt viik Girig Ortak Mod

Fonksiyon Kgrurr{am Empedansi Ret Orani Normal Mod Reddi

(nominal) (1 kQ dengesiz)
¥i 1000 V rms >120 dB, dc d?_l,z50 Hz veya 60 >60 dB, 50 Hz veya 60 HZ'de
— 10 MQ <100 pF ,
v 1000 V rms >120 dB, deda. 50 Rz veya €0 >60 dB, 50 Hz veya 60 Hz'de

z
v 1000 V rms 1?3"2?;;2&‘)": >60 dB, 60 Hz'ye dc
Agik Devre Test Tam Olgekli Gerilim Tipik Kisa Devre Akimi

Gerilimi 6MQa |5MQveya60nS| 600Q | 6kQ | 60kQ |600kQ| 6MQ | 50 MQ
Q 1000 V rms <7,0Vdc <1,7Vdc <1,9Vdc 500 uA |100pA| 10uA | 1pA | 04pA | 02 pA
> 1000 V rms <7,0Vdc 2,200 V dc 1,0 mA tipik
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28 Il Ex
Kullanim Kilavuzu

MIN MAX Kayit

Nominal Cevap

Dogruluk

100 ms - %80
(dc fonksiyonlarr)

Belirtilen dogruluk tsiirede >200 ms degisiklikler icin 12 sayim

120 ms - %80
(ac fonksiyonlarr)

Belirtilen dogruluk £40 sayim >350 ms degisimler ve girisler icin Kademenin >%25'i

250 ps (tepe) ']

Belirtilen dogruluk >250 us sirede degisiklikler igin 2200 sayim
(6000 sayimin Gzerinde okuma degerleri igin £100 sayim ekleyin)
(Low-Pass modundaki okuma degerleri igin £100 sayim ekleyin)

[11 6V kademesiigin: 1 ms
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