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UYGULAMA 1
Buton ile LED Kontrolii
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BUTON iLE LED
KONTROLU

Dijital giris ve cikis uygulamalarinda temel
olarak LED ve buton komponentlerini kul-
lanacagiz. LED, yari iletken, diyot temelli,
1stk yayan bir elektronik devre elemani.
Buton ise iterek tizerine basildiginda, ma-
kine veya yazilimlardaki bir siirecin bas-
lamasini ve kontrolini saglayan basit bir
gecis mekanizmasidir.

Bu uygulamada, butona bastigimizda
LED 1s1gini istegimiz sekilde kontrol etme
konusuna deginecegiz.
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BuToN iLE LED KONTROLU

LED (Light Emitting Diode - Isik Yayan Diyot), yan iletken, diyot
temelli, 1sik yayan bir elektronik devre elemanidir. Bir baska
deyisle, 151k yayan diyot olarak isimlendirilen LED, elektrik
enerjisini Isiga donustlren bir elemandir.

LED’e dogru polarma uygulandiginda P maddesindeki oyuklarla
N maddesindeki elektronlar birlesim ylizeyinde nétrlesir. Bu
birlesme aninda ortaya cikan enerji 1sik enerjisidir. Bu 1s1gin
gozle gorilebilmesiicin P ve N maddelerinin birlesim ylzeyine
galyum arsenid maddesi katilmistir. LED'lerin yesil, kirmizi, sari
ve mavi olmak lizere 4 cesit renk secenegi bulunuyor. Piyasada
cok degisik sekil, ebad, renk ve fiyatta bulunmakta.

LED’lerin hikayesi sadece renk konusunda olmamistir. Bunun
yani sira parlaklik konusu da bir o kadar 6nemsenmistir.
Parlakhklar ¢cok diisiik olan ilk LED’ler hesap makinesi, gosterge
ve dijital saatlerde kullanilmistir. Yakin zamanlara geldigimizde
ise daha yiksek parlaklik gerektiren uygulamalarda
kullaniimaya baslanmistir. Ornek olarak; ABD, trafik isiklarini
2005 yilinda LED'ler ile yeniden revize etmistir.



BuToN iLE LED KONTROLU 3

Hizla gelisen teknoloji ile otomotiv endistrisi basta olmak
Uzere endUstriyel alanda da LED teknolojisinden yararlanilmaya
devam edilmektedir. LEDler evlerimizi, sokak lambalarimizi,
ofislerimizi aydinlatacak kadar parlakhga ulasmislardir.
LEDlerin enerji verimliligi yoniinden de sahip oldugu basari
azimsanmayacak derecededir. Bir zamanlarda ¢ok siradan
bir 151k gibi goértinen LED, kendini ispatlamis ve hayatimizi
kolaylastiran 6Gnemli buluslardan biri olmustur.
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» LED'ler yari iletken malzemelerdir.

» Ana maddeleri silikondur.

» Uzerlerinden akim gectiginde foton aciga cikararak isik verirler.
» Farkli acilarda 1sik verecek sekilde tretilmektedir.

» LEDl'erin  gerilim-akim grafikleri Usteldir. Uygun calisma
noktasindayken LEDin Uzerindeki kiicik bir gerilim degisimi
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blyldk bir akim degisimine neden oluyor. Yiksek akim
nedeniyle bozulmamasi icin LED'lere seri bir akim sinirlama
direnci baglanir. Boylece hassas olmayan gerilim araliklarinda
LED'in bozulmasi engelleniyor.

» Uzerlerine sabit bir gerilim diisiimi olur.

Baglantilarin her birinde karisik LED cesitleri kullanilabiliyor.
Her ¢esidin kendine gore ileri 6n gerilimi bulunuyor. Dolayisiyla
boyle bir kullanimda tiim hesaplar ayri ayri yapilmahdir.
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Seri baglantida 20 mA altinda LED'in ileri 6n gerilimi bilinmelidir.
N tane LEDi birbirine seri bagliyorsak LED'lerin (izerinde toplam-
da U_ledT = X * U_led ya da (U_ledT = U_led1 + U_led2 + ...
+ U_ledN) Voltluk bir gerilim olusur. Elimizde muhtemelen bir
gerilim kaynadi olacaktir. Devreye seri olarak bagladigimiz di-
rencte de geri kalan gerilim dismelidir. Yani U_diren¢ = U_kay-
nak - U_ledT LED sisteminden 20 mA gectigi bilinmektedir. Buna
gore direng hesaplanabilir: R (K ohm)= U_direncg (V) / 20 (mA).
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Buton, iterek lzerine basildiginda, makine veya yazilimlardaki
bir stirecin baslamasini ve kontroliini saglayan basit bir gecis
mekanizmasidir. Butonlar tipik olarak genellikle sert plastik
veya metal malzemeden imal ediliyor. Yuzeyi insan eline
uygun sekilde tasarlanmis ve genellikle basilacak bélimi diiz
bir yapiya sahiptir. Butonlarin pek ¢ok cesidi olsa dahi itme ve
uygulanan bu kuvvet karsisinda tepki veren yay sisteminden
olusuyor. Butona uygulanan her kuvvet dnceden belirlenmis
bir stirecin ¢alismasini saghyor.

Butonlar, hesap makinesi, telefon, mutfak aletleri ve diger
cesitli mekanik ve elektronik aletlerde ticari olarak kullaniliyor.
Endistriyel ve ticariuygulamalarda buton hem bir mekanik veya
elektronik siirecin baslamasini saglamak hem de durdurmak
amaciyla kullaniliyor. Bu vyapida kullanilan butonlarda,
baslatma butonu rengi genelde yesil, durdurma butonu ise
kirmizi renkte olmaktadir. Ayrica kirmizi renkli butonlar tek
basina acil durum ihbar veya acil durum stop mekanizmasi
olarak da siklikla kullaniliyor. Basit yapida ucuz mekanizmalar
olduklarindan dolayi cok genis kullanim alanina sahiptirler.
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Uygulamamizda kullanacagimiz elemanlar LED ve butondur.
LED'leri kullanirken cektikleri akimlari sinirlamak icin seri
direncler kullaniyoruz. Push butonlari dijital girislere baglarken
de pull-up direncleri kullaniyoruz. Pull-up direncler, buton
serbest birakildigi zaman girisin bosta kalmamasi igin kullanilan
gerilim seviyesine ¢ekilmesini sagliyor. Boylelikle giristen hatali
degerler okunmasi engelleniyor. Benzer mantikta butonlari
bosta iken toprak seviyesine cekme amaciyla pull-down direncleri
kullaniliyor.

Anahtar
= Pull-up Direnci
10k

Arduino

(Rev3)
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S
> Pull-up Direnci
Anahtar > 10k

Pull-up Direng Baglantisi Pull-Down Direng Baglantisi

Uygulamamizda bir adet push buton pull-down direnci ile Ar-
duino’nun 12 nolu pinine ve bir adet LED seri direngile 13 nolu
dijital pine bagli. Butona basildiginda LED is1§1 yaniyor. Bunun
icin kullanilan Arduino kodlari asagida:
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/*
Komponentler;
>> 1 x LED
>> 1 x Push Buton
>> 1 x 10 KO Diren¢ (Buton icin kullanilacak)
>> 1 x 330 0 Diren¢ (LED igin kullanilacak)

Buton ile LED Kontrolii

Baglantilar:
LED Anot Ucu : Dijital 13 nolu pin
Buton Ucu : Dijital 12 nolu pin

*/

// LED pini ve buton pinini tanimliyoruz.
const int LEDpin = 13;
const int butonPin = 12;

// Butonun giris durumunu tanimliyoruz.
int butonDurumu = 0;

void setup(){
// Buton pinini dijital giris olarak tanimliyoruz.
pinMode(butonPin, INPUT);

// LED pinini dijital c¢ikis olarak tanimliyoruz.
pinMode(LEDpin, OUTPUT);
}

void loop(){
// Buton durumunu okuyoruz.
butonDurumu = digitalRead(butonPin);
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Ayni programi Arduino’nun dahili pull-up direncini kullandi-
gimizda da gercgeklestirebiliyoruz. Fakat programimizda bazi
degisiklikler yapmaliyiz. Bunun icin kullanilan Arduino kodlari
asagida:

/*
Komponentler;
>> 1 x LED
>> 1 x Push Buton
>> 1 x 10 KQ Direnc (Buton icin kullanilacak)
>> 1 x 330 0 Diren¢ (LED icin kullanilacak)

Buton ile LED Kontrolii

Baglantilar:
LED Anot Ucu : Dijital 13 nolu pin
Buton Ucu : Dijital 12 nolu pin

*/

// LED pini ve buton pinini tanimliyoruz.
const int LEDpin = 13;

const int butonPin = 12;

// Butonun giris durumunu tanimliyoruz.
int butonDurumu = 0;

void setup(){
// Buton pinini dijital giris olarak tanimliyoruz.
pinMode(butonPin, INPUT);



46

B6LUM 6 DHT22 iLE SicaKLIK VE NEM OLcME
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Devre Semasi

Arduino Serial Monitor ekranina Arduino IDE icerisinden ulasa-
biliyoruz. Sag Ust kisimda Seri Port Ekrani butonuna tikliyoruz.

D skt Arkine 161 a— e o
Dorye Duierle Tesok Aragr Yrdem

Seri Port Ekram Butonu

Uygulamayi calistirdigimizda gérmemiz gereken Serial Moni-
tor ekrani asagida gosteriliyor. Arduino ortamindaki Serial Mo-
nitor lzerinden 2 saniyelik periyotlarla cevreden alinan sicaklik
ve nem degerlerini gorebiliyoruz.
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HC-SRO04 iLE MESAFE
OLcimi

HC-SR04, basitce bir mikrofon ve bir ho-
parlorden olusan bir mesafe sensoriddr.
Ses gonderimi ve alimi (ultrasonic) anlayi-
sina gore calisiyor. Bu mesafe sensoriiniin
Arduino ile kullanimi oldukga kolay.

Bu uygulamada, ultrasonic mesafe sensor-
lerinden biri olan HC-SR04 ile mesafe 06l¢-
me konusuna deginecegiz.
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HC-SRO4 iLE MESAFE OLcUMD

HC-SR04, basitce bir mikrofon ve bir hoparlérden olusan bir
mesafe sensoriidir. Sesgdnderimive alimi(ultrasonic) anlayisina
gore calisiyor. Gonderilen ses 40 Hz frekansinda olup, 2 cm -
400 cm arasinda oniinde duran en yakin nesnenin mesafesini
veriyor. 3 mm hassasiyete sahiptir. HC-SR04 sensorliniin
Arduino ile kullanimi oldukca kolay. Bir cok mesafe ol¢me
uygulamalarinda siklikla kullaniliyor. Onemli avantajlarindan
bir tanesi ise temin edilmesi kolay ve maliyetinin uygun olmasi.

.

HC-SR04 Ultrasonic Mesafe Sensori

HC-SR04 ile ilgili ayrintili bilgileri ve veri dokiimanlarini (datas-
heet) asagidaki adreste bulabilirsiniz:

http://www.micropik.com/PDF/HCSRO04.pdf

Sensorin onemli 6zelliklerini asagidaki tabloda bulabilirsiniz:
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Calisma Voltaji DC5V

Cektigi Akim 15 mA

Calisma Frekansi 40 Hz

Maksimum Gérme Menzili 4m

Minimum G6érme Menzili 2cm

Gorme Agisi 15°

Tetik Bacagi Giris Sinyali 10 us TTL Darbesi

Echo Cikis Sinyali Girig TTL Sinyali ve Mesafe Orani
Boyutlari 45 mmx20 mmx 15 mm

Sensoriin nasil calistigini biraz daha inceleyelim.

- &

Z= Ultrasonik darbe

—

Transduser ultrasonik darbeyi iletiyor. Darbe sehimden yansiyor
ve transdiser tarafindan aliniyor. Darbenin gidis gelis zamani
sensorle sehimin mesafesine gore orantilidir.

rsonik l

Transdiiser ! L V ‘u

Ultrasonik darbe t=0 zamaninda transdiiser tarafindan iletiliyor.
X pozisyonundaki hedef tarafindan yansitildiktan sonra t=tx
zamaninda darbe aliniyor. Buradaki tx, X mesafesiile orantilidir.
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gonderiyor. Bu ses dalgasi 15 °C sicaklikta, deniz seviyesinde
340 m/s bir hizla yol alir. Herhangi bir nesneye carparak sensore
geri yansiyor. Cismin sensérden uzakhgiile dogru orantili olarak
ECHO pini belirli bir siire lojik 1 deger seviyesinde kalir ve tekrar
lojik 0 deger seviyesine iner. Mesafenin 6l¢iimu icin ECHO pinin
ne kadar sure lojik 1 deger seviyesinde oldugunu buluyoruz.

Initiate Echo back
100817 | ulse width corresp:
il sl ah;m 150us-; z"s'ms 38Ms Ifno ahmd-)
Signal
Formula:

‘pulse widih (uS) /58= distance (cm)
pulse widh (uS) /148= distance (inch)

Internal

Ultrasonic Transducer will issue 8 40kHz pulse

Uygulamamizda HC-SR04 ultrasonic mesafe sensori ile mesafe
Olcimu gerceklestirerek, dlciilen mesafeyi Arduino’nun Serial
Monitor ekraninda gdsterecegiz. Bunun igin kullanilan Arduino
kodlari asagida:

/*
Komponentler;
>> 1 x HC-SR04 Ultrasonic mesafe sensorii

HC-SR04 ile Mesafe Glcme Uygulamasi
HC-SRO4 Ultrasonik Mesafe Sensori ile
Mesafe Olciimi

Sensoriin TRIG ve ECHO pin tanimlamalarina
dikkat ediyoruz. Serial Monitor ekraninda
mesafe degerini gozlemleyebiliyoruz.

Istenildigi takdirde burada 6lciilen deger



