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1. Girig

Bu benzersiz cihazla, Elektronik kartlarin ariza tespiti icin gerekli olan temel cihazlara sahip olacaksiniz:

Osiloskop, egri izleyici, sinyal Ureteci ve kisa devre bulucu.

UCE-DS04200C, tiim verileri USB baglantisi araciligiyla bir PC'ye aktarabilir. Boylelikle cihaz, bir PC yazilimi

vasitasiyla kontrol edilebilir.

Ayrica, LCD ekran goérintisii HDMI cikisi Gzerinden bir monitére yansitilabilir ve cihaz kablosuz fare ile

kontrol edilebilir.

Egri izleme modunda, pasif komponentler 0.2V test sinyali ile aktif komponentler tetiklenmeden test

edilebilir. Boylece sorun gidermede daha az komponent demontaji saglanir.

Kisa devre bulucu modunda, PCB (izerindeki kisa devre hatti analiz edilebilir ve kisa devreye en yakin

noktanin yeri tespit edilebilir.

Cihazin genel 6zellikleri;

Ekran: 5.0 ing 800x480 piksel, rezistif tip dokunmatik renkli LCD
Osiloskop kanal sayisi: 2

Egri izleyici kanal sayisi: 2

Sinyal Ureteci kanal sayisi: 1

PC baglantisi: mini USB konekt6ri (USB 2.0 HID protokoli).
Depolama: dahili 4 GB disk (microSD kart)

HDMI gikisi: TV veya Monitor igin (800x480 @60Hz)
Kablosuz Fare destegi

Dahili batarya: 3.7V 10,000mAh li-ion (~ 4.5 saat)

Giig Tiiketimi: 15W

Boyutlar: 170x200x140mm

Osiloskop ozellikleri:

Analog Bant Genisligi: DC ~ 20MHz (-3dB)

Maksimum érnekleme hizi: 8 bit 250 MS/sn Gercek Zamanli Ornekleme (RTS), 6 GS/sn Esdeger
Zamanli Ornekleme (ETS)

Ornekleme derinligi: 8kB

Giris empedansi: 1MQ

Dikey hassasiyet: 5mV/div ~ 10V/div

Yatay hassasiyet: 10ns/div ~ 500ms/div

Maks giris gerilimi: £50V (X1 Probu), £500V (X10 Probu)
Kuplaj (Coupling): AC/DC

XY Modu
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e Trig modlarn: Run, Single, Hold fonksiyonlari

e Tetik fonksiyonlari: yiikselen / disen kenar

e Otomatik Olgiim: frekans, tepeden tepeye gerilim, ortalama gerilim, RMS gerilimi

e imleg (Cursor): zaman ve voltaj icin diferansiyel dlciim

e FFT analizi: 64, 256, 1024 noktali FFT analizi

e Matematiksel Fonksiyonlar: CH1+CH2, CH1-CH2, CH1*CH2, CH1/CH2, CH1 FFT, CH2 FFT.

Egri izleyici 6zellikleri

e Test sinyali: Sinis

e Test Frekansi: 20Hz ~ 10kHz (36 kademe)

o Acik devre gerilimi: £ 0.2 ~ + 20V (24 kademe)

e Akim limit direnci: 10Q, 47Q, 100Q, 470Q, 1kQ, 4.7kQ, 10kQ
e 5 adet programlanabilir kullanici butonu

Sinyal lireteci 6zellikleri:

e Sinyaller: Sinis, kare, li¢gen, testere disi, sinC, glirlilty, Gstel, tam dalga, yarim dalga, gauss, DC,

merdiven.

o Maks. gikis gerilimi: £5.0V (10Vpp)

e Frekans: 0.001Hz ~ 20MHz (-3dB)
Uriin icerigi:

e Tasima ¢antasi

e UCE-DSO4200C

e Kablosuz bluetooth ¢oklu cihaz optik mouse

e ki set 4mm banana multimetre probu

e ki set osiloskop probu

e Sinyal lireteci i¢in kanca klipsli Prob

e 12V 2A glic adaptori

e HDMI kablo

e USB kablosu

e Dokunmatik ekran kalemi
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2. Cihazin Genel Gorlinlisu

Cihaz Gzerinde 5 inglik LCD bulunmaktadir. LCD rezistif tip dokunmatige sahiptir. Ekran Gzerinden cihazin
genel kontrolli yapilabildigi gibi ayrica 3 adet déner kodlayici (rotary encoder) ile temel kontrolleri daha hizli
bir sekilde yapmak miimkindir. Déner kodlayici Gizerindeki butonlarla ek 6zellikler kazandiriimistir.

Cihazin alt tarafinda ise egri izleyici (curve tracer) élcim uglari bulunmaktadir. Bunlar 4mm banana uyumlu
prob girisleridir. Sinyal Greteci ¢ikisi icin bir adet BNC konnektor ile osiloskop 6lgiim girisi icin 2 adet BNC
konnektor bulunmaktadir (Sekil 1).

5 inch LCD with
Resistive touch

o ¥
2

* Rotary-1/ Btn-1
« Rotary-2 / Btn-2

—= Rotary-3/ Btn-3

|
. ‘ . .

Curve tracer inputs  Signal Oscilloscope
output inputs

Sekil 1. Cihazin 6nden gorinsi

Cihazin sag yaninda HDMI gikigi bulunmaktadir. LCD goriintusiini herhangi bir monitor, projektdr veya

TV’ye aktarmak igin kullanilir. USB baglantisi ise bir bilgisayarla iletisim saglanmak igin kullanilir (Sekil 2).

Cihazin arkasinda besleme girisi (power input) bulunmaktadir. Cihazin gii¢ beslemesi, 12V - 2A’lik bir

adaptorle saglanmaktadir. Gli¢ anahtari (power switch) ile cihaz agilip kapatilir (Sekil 2).
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! « HDAWR outpul

C VAN deyin
imete

| |
Fower switch  Powesr inpgt

Sekil 2. Cihazin arkadan ve yandan goriintsleri

Cihaz agildiginda Sekil 3’teki ana meni ekrana gelir. Burada 7 adet ikon bulunmaktadir. Bu meniler daha

sonraki bélimlerde detaylica anlatilacaktir.

Sekil 3. Cihaz ana menisii
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2.1

Doner kodlayici fonksiyonlari

Rotary-1
Fonksiyon Saat Yéniinde Saatin tersi yéniinde Buton
Menii
Onyiikleme - - Basil tutuldugunda cihaz USB disk
olarak baglanir. (Bilgisayara USB kablo
ile bagli ise)
Ana Menu - - -
Osiloskop CH-1 Volt/div degeri azalir CH-1 Volt/div degeri artar Butona bir kere basildiginda
CH-1 ofset degeri artar CH-1 ofset degeri azalir Volt/div > ofset
CH-math kazanci artar CH-math kazanci azalir Arasinda gegis yapilir.
CH-math ofset artar CH-math ofset azalir
Matematik fonksiyonu aktif ise;
Volt/div = ofset & math kazang >
math ofset
Arasinda gegis yapilr.
Tracer Test gerilim degeri azalir Test gerilim degeri artar Tarama modu aktifse tarama

periyodunu arttirir

Sinyal Ureteci

Segili olan parametrenin dijit
degerini arttirir

Segili olan parametrenin dijit
degerini azaltir

Kisa devre

Dosya tarayicisi

Sayfayi asan sayida dosya varsa
sayfayi asagi kaydirr

Sayfayi yukari kaydirir

Sistem DDS OFFSET ve DDS GAIN DDS OFFSET ve DDS GAIN -

menisinde ilk parametreyi arttirir menisinde ilk parametreyi azaltir

Rotary-2
Fonksiyon Saat Yéniinde Saatin tersi yoniinde Buton

Menii
Onyiikleme - - -
Ana Menl - - -
Osiloskop CH-2 Volt/div degeri azalir CH-2 Volt/div degeri artar Butona bir kere basildiginda

CH-2 ofset degeri artar CH-2 ofset degeri azalir Volt/div 2 ofset

Arasinda gegis yapilir

Tracer Frekans degeri azalir Frekans degeri artar Tarama modu aktifse tarama

periyodunu azaltir

Sinyal Ureteci

Aktif dijiti saga kaydirr

Aktif dijiti sola kaydirir

Kisa devre - - -
Dosya tarayicisi Bir alt dosyayi (veya klasorii) seger Bir Ust dosyayi (veya klasori) seger Segili dosya veya klasori agar
Sistem DDS OFFSET ve DDS GAIN DDS OFFSET ve DDS GAIN -
menusinde ikinci parametreyi mendusinde ikinci parametreyi
arttirir azaltir
Rotary-3
Fonksiyon Saat Yéniinde Saatin tersi yéniinde Buton
Menii
Onyiikleme - - Basil tutuldugunda cihaz USB disk
olarak baglanir. (Bilgisayara USB kablo
ile bagli ise)
Ana Menu - - -
Osiloskop Time/div degeri azalr Time /div degeri artar Butona bir kere basildiginda
Tetikleme seviyesi degeri artar Tetikleme seviyesi degeri azalir Time/div - tetikleme seviyesi
STOP modunda buffer’iileri kaydirir STOP modunda buffer’i geri kaydirir | Arasinda gegis yapilir
Tetikleme durdurulmugsa (STOP)
Time/div = buffer kaydirma
Arasinda gegis yapilir
Tracer Limit direng degeri azalir Limit direng degeri artar -
Sinyal Ureteci Bir Ust parametre segilir Bir alt parametre segilir -
Kisa devre - - -
Dosya tarayicisi - - -
Sistem LCD arka plan i1gigini arttirir LCD arka plan 1gigini azaltir -
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3. Osiloskop Modu

Osiloskop moduna giris yapmak icin “Ana Menii”de bulunan “OSCILLOSCOPE” ikonuna basilir. Osiloskop
modunun genel goriintisa Sekil 4’deki gibidir.

Osiloskop ikonu

ESC TR

Ekranin Ust bolumunde; 6lciim kanallarinin durum bilgileri (Volt/div, coupling), calisma durumu (Operating
status), zaman tabani modu (timebase mode), tetikleme durum bilgisi, 6rnekleme durum bilgisi (time/div),
ekran yenilenme hizi ve batarya durum bilgisi yer almaktadir. Sag bélimde ¢esitli ayarlarin yapildigr meni
alani bulunmaktadir. Ekranin altinda ise bu ayar mendlerine ait alt meniler (submenu) yer alir.

Ekranin sag alt késesinde bulunan “EXIT” butonu ile ana menilye doénilirken ayar parametreleri hafizaya
kayit edilir (dso_settings.cfg).

Sekil 4. Osiloskop meniisii genel goriundsi
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3.1. Dikey sistemin ayarlanmasi

UCE-DS04200C, iki analog giris kanalina sahiptir ve her kanal bagimsiz bir dikey kontrol sistemi ile
donatilmistir. iki kanalin dikey sistemleri icin ayar yontemleri aynidir. Bu bélim, dikey sistem ayar
yontemini tanitmak icin 6rnek olarak CH-1'i alir.

Kanali aktif veya pasif yapmak:

CH-1'i aktiflestirmek i¢cin menide yer alan “CH-1"” butonuna basin. Alt mentde bulunan “CH1-ON” butonu
kanali aktif yaparken “CH1-OFF” butonu ise kanali pasif yapmaktadir. Asagidaki gérselde CH-1 pasif ve CH-2
kanali aktiftir. Pasif olan kanalda herhangi bir durum bilgisi gésterilmez.

CH-1 aktif ancak etkinlestirilmediyse, kanal durum etiketi asagidaki sekilde gosterilir. Kanali etkinlestirmek
icin meniide yer alan “CH-1” menisine basin. Kanal etkilestirmenin diger yontemleri ise ilgili kanalin dikey
Olcek ayari yapilirken veya déner kodlayici butonuna basiimissa kanal etkinlesir.

m CH-1 aktif ancak etkin degil

CH-1 aktif ve etkin

Dikey oigek ayari:

Dikey olcek, ekranin dikey ekseninde kare basina voltaj degerini gosterir. Genellikle Volt/div olarak ifade
edilir. Dikey Olcegi ayarlarken, dalga formunun ekran genligi blylyecek veya kiiclilecektir. Ekranin Ust
kismindaki kanal durum etiketinin olcek bilgisi (6rn. asagidaki sekilde gosterildigi gibi) buna gore

degisecektir.

Dikey olgegin ayarlanabilir araligi 5 mV/div ile 10 V/div arasindadir. Dikey Ol¢cegi ayarlamak icin CH-1'e
karsilik gelen Rotary-1'i dondiiriin (6lgegi azaltmak i¢in saat yoniinde ve artirmak igin saat yoniiniin tersine).
Dikey 6lcek ayari yapilan kanal ayni zamanda segcili kanal olur.

Dikey ofset ayari:
Dikey ofset, dalga formunun sinyal OV referans seviyesi konumunun dikey yonde ekran merkezinden
ofsetini gosterir. Dikey ofseti ayarlarken ilgili kanalin sinyal formu yukari ve asagi hareket eder. Hareket

ederken yatay bir ¢izgi ile ofset seviyesi ekranda gosterilir ve dikey ofset bilgisi (asagidaki sekilde gosterildigi

gibi) ofset seviye ¢izgisinin hemen (zerinde buna gore degisecektir.
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Dikey ofset ayari 3 sekilde yapilabilir.

e Kanal etkinken, sinyal grafik alanina dokunmatik ekran kalemiyle (Mouse kullaniliyorsa sol

diigmeye) basih tutup suriikleyerek yukari asagi hareket ettirilir.

e Rotary-1 butonuna bir kere basildiginda ofset ayar moduna gecilmektedir. Ofset moduna

gecildikten sonra Rotary-1 ile ofset seviyesi degistirilir.

e CH-1 menisilnin alt mendsiinde “Inc. Offset” ve “Dec.Offset” butonlariyla arttirip azaltilir. Ayrica
alt mentdeki “Rst.Offset” butonuna basildiginda ofset degeri OV seviyesine ayarlanir.

Kuplaj ayari:
istenmeyen sinyaller, kuplaj modu ayarlanarak filtrelenebilir. Ornegin, test edilen sinyal, DC ofseti olan bir
kare dalga olsun.

e Kuplaj modu “DC” oldugunda: test edilen sinyalin DC ve AC bilesenlerinin her ikisi de kanali

gecebilir.
e Kuplaj modu “AC” oldugunda: test edilen sinyalin DC bilesenleri bloke edilir.

“CH-1" menl butonuna basin. Alt menideki “DC-Coupl.” Ve “AC-Coupl.” butonlariyla istenen kuplaj

secilebilir.

Z.880F D DC kuplaj

AC kuplaj
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3.2. Yatay zaman tabani ayarlanmasi

Yatay Olcek olarak da adlandirilan yatay zaman tabani, ekranin yatay yoniindeki her bir karenin siresini

ifade eder. Genellikle s/div olarak ifade edilir.

Yatay zaman tabanini degistirirken, tim kanallarin gorlntilenen dalga bicimleri, tetikleme referans
noktasina gore yatay olarak genisletilir veya sikistirilir. Ekranin sag Ust kosesindeki yatay zaman tabani

asagidaki sekilde gosterildigi gibidir.

Yatay zaman tabanini kullanilabilir aralik icinde ayarlamak icin Rotary-3'i déndirin (yatay zaman tabanini
azaltmak icin saat yoniinde ve artirmak i¢in saat yoninin tersine). Tim kanallarin dalga bicimlerinin yatay

zaman tabanini ayarlanabilir aralik icinde 1-2.5-5 adimda ayarlayacaktir.

3.3. Tetikleme modu

Dijital osiloskop igin, kararh bir sekilde tetiklenip tetiklenmedigine bakilmaksizin dalga formunu sirekli
olarak 6rnekler. Yalnizca kararl tetikleyici kosulunda sinyal kararli bir sekilde gériintiilenebilir. G6zlemlenen
sinyali ekranda sabit tutabilmek icin tetikleme kaynagi o kanala secili olmalidir. Ama sadece kanal ayari
yeterli degildir. Tetikleme seviyesi de sinyalin maksimum ve minimum araligindan bir seviyeye

ayarlanmalidir. Aksi halde sinyal, ekranda ¢ok hareketli olacagindan gézlem yapilmasi zor olacaktir.
Tetikleme kaynagi:

Tetikleme kaynagi secimi icin “Trigger” butonuna basilarak alt meni acilir. Tetiklemeyi CH-1 kanalina

ayarlamak icin alt menideki “Trig CH1” butonuna basilir.
Tetikleme seviyesi:

Tetikleme kaynag secildiginde, tetikleme seviyesini ayarlamak icin Rotary-3 butonuna bir kere basildiginda
tetikleme seviye ayar moduna gecilmektedir ve ayarlamak igin Rotary-3’U déndirilir (seviyeyi arttirmak
icin saat yoninde ve azaltmak icin saat yonilnin tersine). Ayrica “Trigger” alt meniisiinde “Increase” ve

“Decrease” butonlariyla da ayarlamak mimkdnddir.

Hareket ederken yatay bir cizgi ile tetikleme seviyesi ekranda gosterilir ve tetikleme seviye bilgisi (asagidaki

sekilde gosterildigi gibi) tetikleme seviye ¢izgisinin hemen (zerinde seviyeye gore degisecektir.

Tetikleme seviyesini degistirmeyi biraktiginizda, seviye gizgisi yaklasik 1 s icinde kaybolur.
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Tetikleme kenari:

Giris sinyalinin belirtilen kenarinin tetikleme seviyesinde tetikler. Bu sirada, asagidaki sekilde gosterildigi
gibi, gecerli tetik ayar bilgileri (tetikleme kenari ve tetikleme kaynagi) ekranin sag Ust kdsesinde

gorantdlenir.

Dalga formunun gerilimi gerekli bir seviyeye ulastiginda, bir karsilastirici devreye girer ve zaman tabanina

bir baslangi¢ sinyali gonderir. Bu, zaman tabaninin ekranda sabit kalmasi icin goriintiilenen dalga bigimiyle

tam olarak senkronize olmasini saglar.

3.4. islemler ve élgtimler

Cihaz, orneklenen ve goriintiilenen veriler lzerinde matematik islemleri, otomatik Ol¢climler ve imleg

Olglimleri yapabilir.
Matematiksel islemler:

Matematik islem menisiinii agmak igin “Math.” butonuna basin. Matematik alt menisiinde kanallar dalga

formlari arasinda birden fazla matematik islemi gergeklestirebilir:
e Matematiksel islemler (A+B, A-B, AxB ve A/B)
e FFTislemi

Matematiksel islem ve matematik kanalinin kazang degeri ekranin listiinde asagidaki gibi gosterilir.

R  iatematiksel islem: CH1 + CH2, kazang 1/2

Rotary-1 butonuna basarak (Volt/div = Ch ofset = math kazan¢ = math ofset) modlar arasi gecis yapilir ve
matematik kazancg ve ofset degerlerinin ayari yapilabilir.
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CH-1 FFT CH-2 FFT

CH-1 + CH-2

Otomatik él¢iim:

Dalga formuna ait bazi verilerin otomatik olarak hesaplanmasi saglanabilir. “Measure” butonuna

basildiginda alt mentide 4 farkl 6l¢lim vardir.
e Frequency: Frekans (hesaplanabilmesi icin kanal tetiklemesinin uygun ayarlanmasi gerekmektedir)
o Vpp: Tepeden tepeye gerilim degeri
e Vrms: Etkin gerilim degeri

e Vavg: Ortalama gerilim degeri

Alt menideki ilgili butonlara basildiginda segilen 6l¢tim, grafigin altina eklenir. Etkin kanal hangisiyse o kanal
icin 6l¢lim yapilir. Kanal etkinlestirme “Kanali aktif veya pasif yapmak” boéliminde anlatilmigtir.

Fimagl 1 p & IEIED i Hpp Ll F: 1M, 4L Premm O ) F1 Rl LLPTET L I B

Ayni anda maksimum 4 deger gosterilmektedir. Eger 6lgim alani silinmek istenirse “Clear All” butonuna

basilir.
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imleg (Cursor) él¢iimii:

imleg 6lciimii, segilen dalga formunun X ekseni degerlerini (zaman) ve Y ekseni degerlerini (gerilim)
Olgebilir. “Cursor” butonuna basilarak alt meni agilir ve alt meniideki “ON” butonuna basilarak aktif edilir.
Ekranda 2 yatay ve 2 dikey olarak toplam 4 adet turuncu renkli ve kesik cizgili imlegler goruliir. Y ekseninde
Olgciim yapilmak isteniyorsa “Amplitude” butonuna basilir. Bu durumda yatay imlegler parlak renk olur.
imlegleri hareket ettirmek icin Rotary-1 ve Rotary-2 déner kodlayicilar kullanilir. imlegler hareket
ettirildiginde ekranin sag Ustliindeki 6lcim degerleri degisir. CH-1 ve CH-2 farkli volt/div degerlerine sahip
olabileceginden 6l¢lim hangi kanal icin yapiliyorsa alt menliden o kanalin butonuna (CH1 veya CH2) basilir.
X ekseninde 6l¢lim yapilmak isteniyorsa bunun icin alt menideki “Time” butonuna basilir. Bu durumda
dikey imlegler parlak renk olur. Rotary-1 ve Rotary-2 doéner kodlayicilar ile imleglerin konumu degistirilir.
Ekranin sag Gst kisminda imlegler hareket ettirildikge zaman degerleri degisir. imlecleri pasif yapmak igin alt

menideki “OFF” butonuna basilir.

Zaman Olgim imlegleri aktif Gerilim 6lgiim imlegleri aktif
3.5. Calisma modu

Calisma modu ile Osiloskobun tetikleme gereksinimi tanimlanir. “Run. Mode” mensiiniin alt menisiinde
g farkh buton vardir.

e Run: bu ¢alisma modunda tetikleme gereksinimi tanimlayamazsa bile dalga formunu tespit eder.
Eger Osiloskop belirli bir siire bekledigi halde tetikleme olusmazsa zorunlu olarak tetikleme
baslatilir. Osiloskop, gecgersiz tetikleme olusmaya zorlarsa dalga formunu senkronize edemez ve
ekrandaki dalgalar yuvarlanirmis gibi gortinir. Gegerli tetikleme olusursa sinyal ekranda sabit kalir.

e Single: bu calisma modunda tetikleme gereksinimi tanimlayamazsa ekranda herhangi bir sinyal
gorilmez ve tetikleme olusana kadar bu sekilde bekler. ilk olusan tetiklemeden sonra sinyali
kaydedip ekrana yansitir ve ekrani dondurur.

e Stop: herhangi bir anda bu butona basildiginda ekrandaki son sinyal verisini dondurur.

Calisma modu ekranin (st kisimda yazmaktadir.

[En] EEE Ewl
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Stop modunda Rotary-3 butonuna basilirsa érnekleme alinmis ama ekranda gosterilmeyen verileri, Rotary-3
dondurilerek goriintilemek mimkin olur. Ekranin Gst kisminda, buffer'in hangi pozisyonunun ekrana

yansidig gosterilmektedir.

3.6. Zaman tabani modu

Cihaz, kullanilabilir iki zaman tabani modu destekler: YT modu ve XY modu. Varsayilan olarak, zaman tabanli
mod YT'dir.

YT modu:

Bu modda, Y ekseni gerilimi ve X ekseni zamani temsil eder.

Yatay zaman tabani 25 ms/div'e esit veya daha biyuk oldugunda, cihaz yavas tarama moduna girer.
XY modu:

Bu modda, hem X ekseni hem de Y ekseni gerilimi temsil eder. Mod, ekrani gerilim-zaman gorintileme
modundan gerilim-gerilim ekranina degistirir. Frekanslari ayni olan iki giris sinyalinin faz sapmasini 6lgmek
icin Lissajous yontemini kullanabilirsiniz. Asagida her iki kanala da ayni frekans ve sins sinyal uygulanmistir.

iki sinyal arasindaki faz acisinin sinyale olan etkisi asagidaki resimde gériilmektedir.

Faz agisi 90° Faz agisI 45°

Not: XY modunda, CH-1 ve CH-2 etkinlestirilmeye zorlanir.
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4. Curve Tracer Modu

Tracer moduna giris yapmak icin “Ana Meni”de bulunan “CURVE TRACER” ikonuna basilir. Tracer
modunun genel gorintsa Sekil 5’deki gibidir.

Curve Tracer ikonu

CIWUE TERCTE

Ekranin Ust boliminde; test gerilimi, test frekansi, limit direnci ve tarama modu aktifse tarama periyodu
bulunmaktadir. Bunlara ek olarak, ekran yenilenme hizi ve batarya durum bilgisi de yer almaktadir. Ekranin
sol kisminda empedans egri alani bulunmaktadir. Olciim sonucu elde edilecek egri bu alanda gériintilenir.
Ekranin sag tarafinda ise butonlardan olusan meni alani vardir (Sekil 5).

m 1 disk f
Tds viHiage Tian I".--:|| ey Ll resstar SCAM peEricd il Hattery

. ¥ -|- ¥ relrEsh rate chamge raie

& Prograrmimabse

USET DUtiDng

Caorili g i
Bt hars
- L3N LEET

Imielasie | __I-!.:-'_l_.r'l Lo

' o
Coinpare enalile
tuirve ¥ wElE e makn mienu

Sekil 5. Curve tracer meniisi genel gérinisu
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4.1. Teste baslamadan 6nce

Ariza tespiti yapmadan once bazi kurallara uyulmasi gerekmektedir.
e Olciimii yapilacak kartlarin mutlaka enerjisi kesilmelidir.

e PCB lizerindeki kondansatdrlerin enerjisinin bosaltildigina emin olunmalidir. Yiiksek gerilimle (>24V)
dolu kondansatérler cihaza zarar verebilir. Uriin garanti disi kalir.

4.2. Teori

Basit anlamda, bir kart Gizerindeki veya bir komponentin iki noktasina akimi sinirlandirilmis bir AC sinyal
uygulanir. Akim akisi, dikey bir imza sapmasina neden olurken, uygulanan gerilim de yatay bir sapmaya
neden olur. Ekranda ortaya ¢ikan iz, komponent igin bir analog imza verir.

Tim analog komponentlerin imzasi, dort temel imzadan biri veya daha fazlasinin bir bilesimidir: direng,
kapasitans, endiiktans ve yari iletken. Bu bilesenlerden her biri, uygulanan AC test sinyaline farkh tepki
verir. Bu nedenle, ekrandaki dort temel imzayi tanimak, analog imza analizini anlamanin bir anahtaridir.

1 | #
F 1 — i
| -
-'IF
# | 1
l! 1 e ™
F |
|
e Trewl Wil il Bermlia = i
r -
|
I
| A | l_l 1 ll‘_l_
1 1
| | | |
| | | J
fo—m= Fyis fiwm appnw Cere T = e Ay
o e

Sekil 6. XY modunda komponent karakteristikleri (yatay iz gerilim, dikey iz akim)

UCE-DS04200C, tiim elektronik kartlarin arizalarinin tespiti icin tasarlanmistir. Uriiniin iki kanalli olmasi ile
arizali kartlarin saglam kartlarla eszamanh karsilastirmasina imkan saglanir. Tiim V-l empedans egrileri igin
kanal basina 12bitlik 256 farkh 6lglim alinmaktadir.

Bu cihaz ile asagidaki komponentler test edilebilir.

Pasif komponentler; direng, kondansator, bobin

Diyotlar; genel amagli, zener, varistor

Transistér; NPN, PNP, bipolar, darlington, JFET, MOSFET, UJT
Tetiklemeli komponentler; SCR, TRIAC, réle

Optoelektronik; LED, foto-transistor, optokiiplor

Tiimlesik devreler; dijital, analog
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4.3. Test parametrelerinin ayarlanmasi

Test edilecek malzeme, farkli kosullarda test edilmesi istenebilir. Bu amacgla cihazda farkh kademelerde Test
gerilimi, Kaynak direnci ve Frekans degerleri mevcuttur. UCE-DS0O4200C curve tracer modu her ne kadar iki
kanalli da olsa osiloskobun tersine, test parametreleri her iki kanal icin ortaktir.

Test gerilimi ayari:

Test gerilimi 0.2V ile 20V arasinda ayarlanabilmektedir. 1V’a kadar 200mV aralikla 1V’tan sonra 1V aralikla
ayarlanir. Toplamda 24 kademedir. Gerilimi ayarlamak icin Rotary-1 dondirilir (arttirmak icin saat
yoninin tersine, azalmak igin ise saat yoniinde).

Test gerilimi ve limit direnci ayni zamanda test akimini belirler. Enerji akisini sinirlamak igin test geriliminin
maksimum degeri limit direncine bagli olarak sinirlandiriimistir.

Limit direncine bagli olarak gerilim sinirlamasi;
e 10R kademesinde 2V (*1V),
e 47R kademesinde 7V (*4V),
e 100R kademesinde 10V (*7V),
e 470R kademesinde 18V (*15V),
e 1K, 4.7K ve 10K kademelerinde 20V.
* Dual moddaki gerilim sinirlamasi

Cihazin en buylk o6zelliklerinden biri de stiphesiz 200mV test gerilim kademesidir. Bu kademede yapilan
Olciimlerde diyot, transistor gibi aktif komponentler tetiklenmediginden 6&l¢iimde sadece pasif
komponentlerin egrisi elde edilir.

Sekil 7'de paralel baglanmis diyot ve 47R direncin 5V ve 0.2V kademelerindeki empedans egrileri
gorilmektedir. 5V’ta direng ve diyot karakteristiklerinin bir birlesimi gorilirken 0.2V kademesinde sadece
direng egrisi gortlmektedir.

Sekil 7. Paralel bagl diyot ve direncin farkli kademelerdeki empedans egrisi
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Sekil 8’de benzer sekilde paralel baglanmis diyot ve 10uF kondansatoriin 5V ve 0.2V kademelerindeki
empedans egrileri goriilmektedir. 5V’ta diyot ve kondansator karakteristiklerinin bir birlesimi gorilirken
0.2V kademesinde sadece kondansator egrisi gérilmektedir.

Sekil 8. Paralel bagh diyot ve kondansatorin farkli kademelerdeki empedans egrisi

Yukaridaki orneklerde goruldiugii Gzere 0.2V kademesinde diyot empedansi elenip sadece direnc ve
kondansatoér gibi pasif komponentlerin egrileri elde edilmistir. Boylece elektronik kartlarin testinde pasif
komponentler aktif komponentlerden bagimsiz olarak test edilebilir. Elektronik karttan sokilerek ayrik
(discrete) test edilmesi gereken komponent miktarinda ciddi bir azalma olur.

Test frekansi ayari:

Test frekansi 20Hz ile 10kHz arasinda ayarlanabilmektedir. 20Hz ile 200Hz arasinda 10HZ’lik adimlarla,
200Hz ile 1kHz arasinda 100Hz adimlarla ve 1kHz ile 10kHz arasinda ise 1kHz'lik adimlarla ayarlanir.
Toplamda 36 kademeden olusmaktadir. Frekansi ayarlamak icin Rotary-2 dondirilur (arttirmak icin saat
yoninin tersinde azaltmak icin ise saat yoniinde).

Kondansator ve bobin gibi pasif komponentler frekansa duyarldir. Frekans kademeleri genellikle bu tir

komponent 6l¢imlerinde 6nem kazanir.

e Duslk frekans - yiksek akim (6rnegin 20Hz — 10R) kademesi ylksek sigali kondansatorler (mF) igin
uygundur.

o Yiksek frekans — disiik akim (6rnegin 5kHz — 1K) kademesi disilik sigali kondansatorler (nF) igin
uygundur.

e Yiksek frekans — yiiksek akim (6rnegin 10kHz — 10R) diisiik endiiktansli bobinler (uH) icin uygundur.

Limit direnci ayari:

10R, 47R, 100R, 470R, 1K, 4.7K ve 10K olmak Uzere 7 farkli kademe vardir. Limit direncini ayarlamak igin
Rotary-3 dondurilir (arttirmak igin saat yoniiniin tersinde azaltmak igin ise saat yoninde).

10R yiksek akim, 10K ise distk akim modudur.
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Maksimum akim hesabi:

Onceki béliimde yatay eksenin gerilim, dikey eksenin akim oldugu belirtilmisti. Gerilim-kare degeri (V/div),
test geriliminin 4’te 1’idir. Or. 5V test gerilimi icin V/div degeri 1.25V’tur.

Maksimum test akim degeri; Test geriliminin Limit direncine bolimu ile hesaplanabilir.
Imax = Vtest/ Riimit

Akim-kare degeri, maksimum akim degerinin 4’te 1’idir. Ornegin 5V test gerilim ve 1KQ limit direnci test
kosulunda maksimum akim degeri;

|max =5V / 1KQ =5mA

Akim-kare degeri (I/div) ise 5mA/4 = 1.25mA/karedir.

4.4, Men( kullanimi

Bu boéliimde UCE-DSO4200C cihazinin tracer meni kullanimi anlatilmistir. Sekil 5’teki tracer mentsiinde
bazi butonlar bulunmaktadir;

EXIT: Ana Meni’ye geri donmek icin kullanilir. Ayrica bu islem sirasinda ayar verileri hafizaya kayit edilir
(ct_settings.cfg).

DUAL: Probe-1 (sari renk) ve Probe-2 (kirmizi renk) kanallarinin es zamanh kullaniimasini saglar. Tek kanal
kullaniliyorsa sadece Probe-1 kanali aktiftir.

SCAN BTN: Belirli aralikla kullanici butonlarini tarar. Tarama aktif oldugunda “SCAN BTN” butonu yesil
renkle isaretlenir. Yesil renkle isaretli kullanici butonu o anda 6l¢iim yapilan kademedir. Tarama yapilmasi
istenmeyen kademeye basildiginda o kademe iptal edilmis olur ve iptal edilmis kademeler kirmizi renkle
isaretlenir. Yeniden aktif edilmek istenirse tekrar basilir. Gri renkle isaretli butonlar, taramanin yapilacagi
ama o an aktif olmayan kademlerdir.

Tarama modu aktifken ekranin tist kisminda tarama periyodu gériiliir. iki kademe arasindaki siireyi gosterir.
Periyot siiresi 0.25 sn ile 2 sn arasinda ayarlanabilir. Streyi arttirmak icin Rotary-1'in butonuna, azaltmak
icin Rotary-2'nin butonuna basilir.
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PROG 1-5: 5 adet programlanabilir kullanici butonu bulunmaktadir. Déner kodlayicilarla (Rotary1-3) segilen
gerilim, frekans ve limit direng kombinasyonlari hafizaya kayit edilir. Boylece butona basildiginda ¢ok hizli
bir sekilde bu ayarlar geri yliklenir. Ayarlanan kombinasyonu hafizaya almak i¢in “CONFIG. BTN” butonuna
basilir. Butona basildiginda kullanici butonlarinin isimleri “SAVE 1-5” olarak degisir. Kayit edilmek istenen
butona basildiginda buton isimleri tekrar eski haline (PROG 1-5) dénerek kayit islemi tamamlanir. “CONFIG.
BTN” butonuna basildiginda “SCAN BTN” pasif duruma gecerek tarama modu devre disi birakilir.

COMPARE: iki kanal 6lciminde kanallar arasindaki benzerligi karsilastirir. Karsilastirma aktifken buton yesil
renkle isaretlidir. Karsilastirma yapilabilmesi icin DUAL modun da aktif olmasi gerekmektedir.

Her iki kanaldaki empedans egrisi, algoritma ile karsilastirilir. Karsilastirma sonucunda empedanslar
arasindaki farklilk ylGzdesel bir degerle hesaplanir. Bu deger eger ayarlanmis olan tolerans degerini (PC
programi ile ayarlanir) asarsa karsilastirma basarisiz olur ve grafik alaninin etrafinda kirmizi bir gergeve
belirir. Karsilastirma basarili ise yesil cerceve olusur (Sekil 9).

Cihazda Buzzer aktif edilmisse karsilastirma sonucunda basarili ve basarisiz durumlarinda farkh sesle uyari
verir.

Sekil 9. Dual modda karsilastirma
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Sekil 10. Yiksek gerilim 6l¢lim algilanmasi

Yiiksek gerilim 6lgimiine karsi cihazin her iki girisinde koruma ve algilama devreleri bulunmaktadir. Olgiim
sirasinda kanallardan herhangi birinde yiksek gerilim algilandiginda cihaz uyari verir. Bu durumda 6lclim
derhal sonlandirilmalidir. Sonrasinda normal ¢alismaya devam etmek igin uyari ekranina dokunulur (Sekil
10).

Yiksek gerilim algilama iki farkli sekilde ortaya cikabilir.
e 24V Gzeri gerilimle sarj edilmis kondansator élgimi
e 24V (zeri gerilim kaynagi 6lcim

Uzun sureli 6lciimler cihaza zarar verebilir.
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5. Sinyal Ureteci

UCE-DS04200C tek kanalli, 20 MHz (-3dB) sinyal kaynagina sahiptir ve sinyal kaynagi ile osiloskobu (veya
curve tracer) ayni anda kullanmasi gereken kullanicilar igin bliylk kolaylk saglar. Sinyal irete¢ menisiine
giris yapmak icin “Ana Menii"de bulunan “SIGNAL GENERATOR” ikonuna basilir. Genel gorinist Sekil

11’deki gibidir.

E Il GCHMEREATTE

Sinyal Greteg ikonu
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Sekil 11. Sinyal irete¢ menist genel gorlintsi

Ekranin sol Ustlinde dalga formunun gorseli vardir. Sag Uste ise dalga formuna ait parametre ayarlari yapilr.

Alt kisimda ise dalga formu segimi i¢in 16 adet buton vardir.

Ekranin sag alt kosesinde bulunan “EXIT” butonu ile ana meniliye donilirken ayar parametreleri hafizaya

kayit edilir (dds_settings.cfg).

Farkh dalga bicimleri farkl frekans araliklarina sahiptir.

Sints: 1 mHz ~ 20Mhz

Kare, ligcgen, tam dalga, yarim dalga, gauss: 1mHz ~ 5Mhz

Testere disi, sinC, gurdlti, Gstel, merdiven: 1mHz ~ 1Mhz

DC: frekans parametresi yoktur.
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5.1. Sinlis dalga

Sinlis dalgasi icin “Sine” butonuna basilir. Bu sirada, sinls dalga formu icin parametreleri ayarlayabilirsiniz.

MEYE.-5ine
Fomguanzy Q0 DOy ©0C 000 KMz
sl dtude. S 000 vpp
2 Teet 0 000 Wde

Ayarlanacak parametreyi se¢mek icin Ulzerine basin veya Rotary-3’'G dondirin. Rotary-3 saat yoniinde
dondurildiginde bir Ust parametre, saat yoninin tersine dondurildiginde bir alt parametre segcilir.
Secilen parametre acgik mavi renk ile isaretlenir. Parametrenin hangi basamagi ayarlanmak isteniyorsa
Rotary-2 ile se¢imi yapilir. Rotary-2 saat yoninde doéndirildiglinde secili basamak saga kayar, saat
yoninin tersine gevrildiginde ise sola kayar. Basamak se¢imi yapildiktan sonra Rotary-1 dondirilerek
parametre ayari yapilir. Saat yoniinde dondirildiginde segili basamagin degeri kadar parametrede artis
olur (6rnegin onlar basagl secilmisse parametre ayari onlu adimlarla ayarlanir). Saat yoniiniin tersine
donduriliirse parametre degeri azaltilir.

Basamak secimi ve parametre ayari yukarida anlatilana alternatif olarak farenin kaydirma (scroll)
digmesiyle de ayarlanabilmektedir. Scroll diigmesine basildiginda parametre ayari ile basamak ayari
arasinda gegcis yapilir. Scroll donduruldiginde ise segili basamak veya parametre ayarlanir.

Frekans ayari:

Frekans ayari icin “Frequency” parametresi ayarlanir. Sints dalgasinda frekans 1 mHz ~ 20Mhz arasinda
ayarlanabilmektedir.

Genlik ayari:

Genlik ayari icin “Amplitude” parametresi ayarlanir. Genlik 0 ~ 10V arasinda ayarlanabilmektedir (eger
ofset OV ise).

Ofset ayari:

Ofset ayari icin “Offset” parametresi ayarlanir. Ofset -5V ~ +5V arasinda ayarlanabilmektedir (eger genlik OV
ise).
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5.2. Kare dalga

Kare dalgasi icin “Square” butonuna basilir. Bu sirada, kare dalga formu i¢in parametreleri ayarlayabilirsiniz.
Ayar yontemleri icin, "Sinls dalga" bolimiindeki agiklamalara bakin. Kare dalga formunda gorev déngisu
(duty cycle) aktif olur. Duty cycle degeri degistirildiginde dalga formu da degistirmektedir. Ayarlanabilir

araligl %5 ile %95 arasindadir.

Wil ra
FfaglEmej
Argl i fuds
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Bty 1yuia

1. 115 |

B'000, D000 Sk

Wil i
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LI Temi

Birky 4y008
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5.3. Ucgen dalga

Duty cycle: %50

Duty cycle %10

Uggen dalgasi icin “Triangle” butonuna basilir. Bu sirada, liggen dalga formu igin parametreleri
ayarlayabilirsiniz. Ayar ydntemleri icin, "Sinlis dalga" bélimiindeki aciklamalara bakin. Uggen dalga
formunda simetri aktif olur. Simetri degeri degistirildiginde dalga formu da degistirmektedir. Ayarlanabilir

aralig1 %5 ile %95 arasindadir.
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5.4. Testere disi dalga

Testere disi dalganin pozitif ve negatif olmak Uzere iki farkh formu vardir. Pozitif testere disi dalgasi i¢in
“Sawtooth” butonuna basilir. Negatif testere disi dalgasi icin “Sawtooth_n" butonuna basilir. Bu sirada,
testere disi dalga formu icin parametreleri ayarlayabilirsiniz. Ayar yontemleri icin, "Sinlis dalga"
boliimindeki aciklamalara bakin.

Wave - Casiocokl
Fregusmoy- | COOMH] 0O0°000 KHz
Aol iTeds ©1 DO0 Vo Pozitif testere disi

e fanl 00 OO0 Wd

Wave Sasioobl
Fregusmoy [ GOONY 0DO°000 KHz

Al fTeds |01 000 Vip

Negatif testere disi

i fami o0 nop wd

5.5. SinC dalga

SinC dalgasi icin “SinC” butonuna basilir. Bu sirada, sinC dalga formu icin parametreleri ayarlayabilirsiniz.
Ayar yontemleri icin, "Sinls dalga" bolimiindeki aciklamalara bakin.

MEsE T
Fiegumnay o000 ood'0o0 ke
mp | itude: G 006 Wpp
G Tael " 100 0O0 Wde

5.6. Guralta sinyali

GUrdlta sinyali icin “Noise” butonuna basilir. Bu sirada, glirliltl sinyali icin parametreleri ayarlayabilirsiniz.
Ayar yontemleri icin, "SinUs dalga" bolimindeki agiklamalara bakin.

WEEE NoaR
Fimgumnzy  O0°007 SO0'000 Kik
sp | i fude: G 006 Wpp
G Tuel " 100 D00 Wde
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5.7. Ustel dalga

Ustel dalganin pozitif ve negatif olmak tzere iki farkh formu vardir. Pozitif istel dalgasi icin “Exp_p”
butonuna basilir. Negatif Ustel dalgasi icin “Exp_n” butonuna basilir. Bu sirada, Ustel dalga formu igin
parametreleri ayarlayabilirsiniz. Ayar yéntemleri igin, "Sinls dalga" boélimundeki agiklamalara bakin.

Wave |Exp_g
Fregesmoy | 0000 000°000 KHa
Arpl | Teds | G 000 Wop

i fami o0 non wd

Pozitif Gstel dalga

Wave . |Expg.
Freguemny. | S0°007 000000 Ko
Arpl | Teds | G 000 Wop

i fami o0 non wd

Negatif istel dalga

5.8. Tam dalga dogrultma

Tam dalga dogrultmanin pozitif ve negatif olmak Uzere iki farkli formu vardir. Pozitif tam dalga dogrultma
icin “Full_p” butonuna basilir. Negatif tam dalga dogrultma icin “Full_n” butonuna basilir. Bu sirada, tam
dalga dogrultma igin parametreleri ayarlayabilirsiniz. Ayar yontemleri igin, "Sinlis dalga" bolimindeki
actklamalara bakin.

Wave | Full.p
Freguesmoy | COO0) 000'000 KHz

fmel | tede . OB OO0 vor Pozitif tam dalga dogrultma
i fanmi o0 non wd
Wayae Fuld

Freguesmoy- | COO0) 000000 KHe

Al i teds  COH OO0 Voo

Negatif tam dalga dogrultma

i fami o0 nop wd
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5.9. Yarim dalga dogrultma

Yarim dalga dogrultmanin pozitif ve negatif olmak Uzere iki farkh formu vardir. Pozitif yarim dalga
dogrultma icin “Half_p” butonuna basilir. Negatif yarim dalga dogrultma icin “Half_n" butonuna basilir. Bu
sirada, yarim dalga dogrultma icin parametreleri ayarlayabilirsiniz. Ayar yontemleri icin, "Sinls dalga"
bolliimindeki aciklamalara bakin.

Wave Hul T_.p
Freguemoy- | COOMY 0O0°000 KHz
ol |l vede | OB OO0 W Pozitif yarim dalga dogrultma
i fanmi o0 non wd
“"I 2 II||
] [51.15 HH macn ] L . o
DERETmey. S0y marnen Negatif yarim dalga dogrultma
Al i teds  COH OO0 Voo
Cffamk |0 oD wd

5.10. Gauss dalga

Gauss dalga i¢in “Gauss” butonuna basilir. Bu sirada, gauss dalgasi igin parametreleri ayarlayabilirsiniz. Ayar
yontemleri icin, "Sinls dalga" bolimiindeki agiklamalara bakin.

WESE =
Fimguainsy
|'~1|||| [USE 12 D WEp

Od T uad 00 DO dde

ulr, ﬂr.“ COErDan Ky

5.11.

Dogru sinyali icin “Direct” butonuna basilir. Dogru sinyaliyle DC gerilim Uretilmesi saglanir. Ofset
parametresiyle ayarlanir ve -5V ile +5V arasinda gerilim (retilebilir. Ayar yontemleri icin, "Sinlis dalga"
bolimiindeki agiklamalara bakin.

Dogru gerilim sinyali

off 0on e
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5.12. Merdiven dalga

Merdiven dalga icin “Staircase” butonuna basilir. Bu sirada, merdiven dalgasl icin parametreleri
ayarlayabilirsiniz. Ayar yontemleri icin, "Sinlis dalga" bélimindeki agiklamalara bakin.

WEsm LEIT B F
Fimguanzy Q0-00f G0Gr0Q0 KHg
|'ﬁ"|||| FUSE 15 a0 L -

Od T aad 10 000 Wde

6. Kisa Devre Bulucu Modu

UCE-DS04200C'nin essiz Ozelliklerinden biri kisa devre lokasyonunu bulabilmesidir. Arizali elektronik
kartlardaki kisa devrelerin bulunmasinda yarar saglar. “Ana Meni”de bulunan “SHORT CIRCUIT” ikonuna
basilarak mentye giris yapilir. Genel goriiniist Sekil 12’deki gibidir.

o

Kisa devre ikonu

W

ST CEECURT

Sekil 12. Kisa devre bulucu modu genel goriinisu

Menii oldukca sade bir yapidadir. Ekranin ortasinda kisa devreye olan mesafeyi simiile eden bir animasyon
vardir. Sag altta 2 adet buton bulunmaktadir. “EXIT” butonu ile ana meniye doénilir.
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Kisa devre modunda olgim girisi Probe-1'dir. Prop uclari kisa devre edildiginde ekranda 0.000R
goriinmiyorsa “Relative” butonuna basilir ve diren¢ degerinin mutlak degeri alinir. Ekranda ofset
kalibrasyonu vyapildigina dair bir mesaj gorilir. Animasyondaki biylte¢ kisa devrenin oldugu yere
odaklanir. Artik cihaz kisa devre élciimleri icin hazirdir. Olgiilen diren¢ degeri 0.15Q altinda oldugunda
bliyltec direncin degerine gore hat lzerinde konumlanir. Ayrica kisa devre noktasina olan uzakliga bagl
olarak buzzer’dan kesintili ses gikar. Kisa devre noktasinda ise buzzer sirekli ses verir.

0.15Q (zerinde ise animasyon devrede degildir ancak 100KQ degerine kadar diren¢ Ol¢imi devam eder.
Olgiilen direng degerleri multimetre hassasiyetinde ve dogrulugunda olmadigi dikkate alinmalidir. Olciimler
sadece referans amaghdir.

Direng 6lglimi 0.2V test geriliminde yapildigindan elektronik kart izerindeki 6l¢limlerde aktif komponentler
Olgiime etki etmez. Ancak test gerilimi 50Hz AC gerilim oldugundan devre lizerindeki kondansator ve
endiktanslar 6lcimi etkileyebilir. En dogru sonug, ayrik (discrete) malzemelerle yapilan élgimlerde elde
edilir.
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7. USB Disk

USB baglanti 6zelligi icin cihazin USB portuyla bilgisayar arasinda kablo ile baglanti saglanmalidir. Baglanti
kurulduktan sonra cihazin ilk acilisinda bilgisayarla USB HID protokoliinde baglanti kurar. Bu baglanti,
cihazin PC yaziimiyla kontrolinl saglar. Ana menide bulunan “USB DISK” ikonuna basildiginda cihaz,
bilgisayara USB Disk olarak baglanir (USB HID baglantisi kesilir). Bilgisayarda “Cihazlar ve suriiciler”
boélimiinde cihaz listelenir (Sekil 13). USB Disk lizerinden dahili hafizaya erisim saglanir. Boylece bilgisayar
ile cihaz arasinda dosya transferi yapilabilir. USB Disk baglantisi sonlandirip ana menliye dénmek i¢in ekran
Gzerindeki “EXIT” butonuna basilir. Ana menliye dondldigiinde tekrar USB HID protokoliyle baglant
kurulur.

USB disk ikonu

e (0] Thaa (T
s R T A Tl i ] [ECadr
L i oy

L E- D=L 7

%

Sekil 13. Cihazlar ve siriciler
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8. Dosya Goruntileme

Dosya goriintileme menisi, dahili hafizada bulunan dosyalarin yonetiminin saglandigi mentdir. Ana
menide “FILE BROWSER” ikonuna basilarak mentiye erisim saglanir. Genel gérinisu Sekil 14’deki gibidir.

. =

i

f
i |
A File browser ikonu

FILE WHAMETH

1 fwgm e
“Eeraiece Dakl s

~ 5.2

Sekil 14. Dosya gorintiileme menisi genel gérinis

Ekranin Ust tarafinda “Location” ve “Files” adinda iki bolim bulunmaktadir. Files bolimiinde listelenen
dosyalarin konumu Location bolimiinde listelenir. Ana disk konumu (dizini) “0:”dir. Files bolimiinde “/” ile
baslayan isimler klasori temsil eder. Ekranin sag tarafinda ise bazi butonlar bulunmaktadir. Bu butonlar;

DELETE: Segilen dosya veya klasori siler. Ancak silme isleminin tamamlanmasi igin ikinci kez “DELETE”
butonuna basilmasi gerekir.

OPEN: Secilen dosya veya klasori agar.
BACK: Bir (st dizine geri doner.

EXIT: Ana menliye geri doner.

Dosya, klasor veya dizin secmek:

Bir dosya Uzerinde islem yapmak icin oncelikle dosyanin secilmesi gerekmektedir. Dosya veya klasor
se¢gmenin farkli yontemleri vardir.
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o Files menustlinde listelenen 6gelerden birinin Gstiine dokunmatik kalemle dokunmak.
e Mouse aktif olarak kullaniyorsa 6ge Ustiline sol tik yapmak.

e Rotary-2’yi dondirmek. Saat yoniinde déndirmek bir alttaki 6geyi secerken saat yoniinin tersine
dondirmek bir Gstteki 6geyi seger.

T e N T LI L L Dosya veya klasor segimi
b rdy

Location boliimindeki listeleme, i¢ ice agilan dosyanin konumunu géstermektedir. Asagidaki 6rnekte Files
boliminde listelenen dosyalarin konumu “0:/system/calibration/”dir.

Dizin se¢menin iki yontemi bulunmaktadir.
e Location boliimiinde listelenen 6gelerden birinin istiine dokunmatik kalemle dokunmak.

e Mouse aktif olarak kullaniyorsa 6ge ustline sol tik yapmak.

| by 1ad *
wm | i hwak - didcmng dab
ddmsl'd  Awh
dam b To!
dumarhln Tnk
| ol T, Al

Dizin se¢imi

Dosya veya klasorii agmak:

Bir 6geyle islem yapmak icin 6ncelikle o 6genin secilmesi gerekmektedir. Oge secildikten sonra agmak igin;
e “OPEN” butonuna basmak,
e Mouse aktif olarak kullaniliyorsa cift tik yapmak,
e Rotary-2 butonuna basmak.

Secili 6ge klasor ise o klasor acilarak bir altindaki dosyalar Files boliminde listelenir ve klasoriin adi
Location bolimiine eklenir. Destelenen formatta bir dosya ise (txt, bmp, jpg, gif) dosya gorintilenir.

Dizin agmak:

“BACK” butonuna basildiginda bir onceki dizine gidilmektedir. Ama Location bdlimiinde listelenen
ogelerden biri secilip “OPEN” butonuna basilirsa hizli bir sekilde o konum agilabilir.
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Dosya veya klasor silmek:

Bir 6ge silmek icin éncelikle 6genin secilmesi gerekmektedir. Daha sonra “DELETE” butonuna basilir. islemin
tamamlanmasi icin “DELETE” butonuna tekrar basiimasi gerektigi bilgisi ekranda goralir.

. 2|20 T

T 7 o o —

A T =,

]

ikinci kez “DELETE” butonuna basildiginda 6ge silinir.

TS, 2|0 XTImO

T 7 o o

A T =,

]

Device Settings klasérii:

0: ana dizininde bulunan “Device Settings” klasoru cihazin ayar dosyalarinin kayit edildigi yerdir.
e ct_settings.cfg dosyasl curve tracer menistndeki,
e dds_settings.cfg dosyasi sinyal lireteci menistndeki,
e dso_settings.cfg dosyasi osiloskop meniistindeki,

e touch.cfg ekran dokunmatiginin ayarlarini icermektedir.

| E_ el g el

Brsive Selll | deds el i o=lp
dna i igm wlg

Bu dosyalar silinirse cihazin ilk agilisinda fabrika ayarlarini yikler. Ekran dokunmatigi dosyasi silinmesi
halinde ise agilista ekran kalibrasyonu yapilmasi istenir.
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9. Sistem Menusu

Sistem mensi, cihazla ilgili sistem bilgilerini iceren ve ayrica cihazin kalibrasyon islemlerinin yapildigi
yerdir. Ana meniide bulunan “SYSTEM INFO.” ikonuna basilarak erisim saglanir. Genel goriintisi Sekil
15’deki gibidir.

Sistem menUsi ikonu

SYSTEH .

S i
faniam Infx
Ol vt i B 1Y b el v [ e [ e
i [ Io=i | = ==
ey e e
LT Pl | 1

Sag altta bulunan “EXIT” butonu ile ana meniye doéndlir. Ekran temelde 5 bélgeye ayriimistir.

Sekil 15. Sistem menusii genel goriintsi

e About

e System info

e LCD Back Light

e (Calibration & Settings

e (Calibration & Settings alt menisi (ilk agilista bos olarak goérinir. Calibration & Settings
menisinden se¢im yapildiginda bilgiler yansir)

9.1. Hakkinda (About)

Cihazla ilgili bilgilerin oldugu béliimdir. Cihazin seri numarasi ve yazilim versiyon bilgileri bulunur. Cihaz ¢ift
islemcili yapida oldugundan iki tane donanim yazilimi versiyonu vardir.
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9.2. Sistem bilgileri (System info)

Anakart Gizerinde okunan bazi analog verilerin gosterildigi bolimddr. Sistem gerilimleri ve dahili batarya ile
ilgili bilgiler yer alir.

9.3. LCD arka plan aydinlatmasi (LCD Back Light)

Burada LCD’nin arka plan aydinlatmasinin ayari yapilabilir. “+” ve “-” butonlarina basilarak aydinlatma
siddeti %25 ile %100 arasinda ayarlanir. Ayrica Rotary-3 dondiriilerek de aydinlatma siddeti degistirilebilir.
“EXIT” butonuna basildiginda veri kayit edilir.

Not:  Cihaz, bataryadan calisirken batarya doluluk orani %20’nin altina diserse arka plan aydinlatmasi
enerji tiketimini azaltmak igin otomatik olarak kisilir. Batarya gerilimi kritik seviyenin (< 3.0V) altina
diserse arka plan aydinlatmasi tamamen kapatilir ve cihaz galismasini durdurur. Batarya saghgi
acisindan en kisa zamanda batarya yeniden sarj edilmelidir.

9.4. Kalibrasyon ve ayarlar (Calibration & Settings)

Burada cihazla ilgili kalibrasyon ve bazi ayarlar yapilmaktadir. Sicak, tozlanma ve nem gibi etkenler zamanla
kalibrasyonun kaymasina neden olabilmektedir. Boyle durumlarda kalibrasyon yapilarak cihaz performansi
arttinilabilir.

DSO OFFSET kalibrasyonu:

Osiloskop menisiinde girise bir sinyal uygulanmamisken sinyal, sifir volt seviyesinde degilse bu durumda
ofset kalibrasyonu yapilmalidir.

Kanal 1’de negatif yonde ofset kaymasi

Bunun igin “DSO OFFSET” butonuna basilir. Ust tarafta bulunan kalibrasyon alt meniisiinde girise herhangi
bir sinyal uygulanmamasi gerektigine dair bir yazi ¢ikar. Ofset kalibrasyonu yaparken osiloskop girislerine
(CH-1 ve CH-2) eger prob takiliysa problar da gikarilmalidir. Daha sonra kalibrasyon islemi i¢in alt mentdeki
“Calibrate” butonuna basilir. Kisa slren bu islem sonunda butonun yanindaki bilgi penceresinde
kalibrasyonun bittigine dair bilgi mesaji ¢ikar.
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DSO GAIN kalibrasyonu:

Osiloskobun 6lgim dogrulugunu arttirmak icin kazang kalibrasyonu yapilir. Kalibrasyonu yapmak icin

oncelikle “DSO GAIN” butonuna basllir. Alt menide girise 50Hz-6Vpp sinis referans sinyali uygulandiktan

sonra kalibrasyon isleminin yapilmasi gerektigine dair bilgi mesaji ¢ikar.

Alt meniide iki adet buton bulunmaktadir. Kanal 1'i kalibre etmek icin referans sinyal CH-1 girisine

uygulanir. Sonrasinda “Calib. CH-1” butonuna basilir. Daha sonra referans sinyal CH-2 girisine uygulanir ve

ardindan “Calib. CH-2” butonuna basilarak kalibrasyon islemi tamamlanir.
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Olgiilen sinyalin frekansi arttikca genlik zayiflar. Osiloskoplarin bant genisligi belirlenirken

Olgllen sinyal giclnin -3dB zayifladigl frekans
degeri baz alinir. Gerilim agisindan ifade edilirse bu
yaklasik %30 zayiflamaya tekabiil eder. 20 MHz'lik
bir osiloskobun genellikle 20 MHz'de % 30'dan daha
az zayiflamaya sahip oldugu
UCE-DS04200C'de % 2'den
dogrulugu saglamak icin, girislere uygulanan sinyalin
frekansi 7 MHz'den diisiik olmalidir.

garanti  edilir.

daha iyi gerilim
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DDS OFFSET kalibrasyonu:

Sinyal Ureticinin ofset ayari icin bu kalibrasyon yapilmaktadir. Kalibrasyonu yapmak igin dncelikle “DDS
OFFSET” butonuna basilir. Alt mentide sinyal Ureteg ¢ikisinin (GEN) bir multimetre ile dlglilmesi gerektigine
dair bilgi mesaji ¢ikar.

Alt meniide +3V ve -3V olarak iki parametre ayari bulunmaktadir. Multimetrede DC kademe 6lglilen gerilim
+3.00V olana kadar soldaki parametre ayarlanir. Daha sonra cikis -3.00V olacak sekilde sagdaki parametre
ayarlanir. Ayarlama islemi bittikten sonra “Calibrate” butonuna basilarak kalibrasyon islemi tamamlanir.

FIT L B s FIT L B s Tirw Sranrle Bl ba St o
R s R g R iy B Eme R s R g R iy B Eme s ] R ST E Gy RSN E
s i e ekl s e s i e ekl s e e i na ekl s e

S ST e IR S ST e IR [FSE EETT o W LA

Parametre ayari Ug farkl sekilde yapilabilmektedir.

e Parametrelerin yanindaki “+” ve “-” butonlara basilarak,

e +3Vicin Rotary-1 ve -3V icin Rotary-2 donddrilerek (Saat yoniinde dondirild(igin deger artar, saat
yonindn tersine dondirildiginde deger azaltilir),

e Mouse aktifse imleg, ayarlanmak istenen parametrenin Uzerine getirildiginde parametre kirmiz
cerceve ile isaretlenir. Bu durumda scroll dondirtlerek parametre ayarlanabilir.

R

DDS GAIN kalibrasyonu:

Sinyal Ureticinin kazang ayari icin bu kalibrasyon yapilmaktadir. Kalibrasyonu yapmak igin 6ncelikle “DDS
GAIN” butonuna basilir. Alt menide sinyal Ureteg cikisinin (GEN) bir multimetre ile 6lcilmesi gerektigine
dair bilgi mesaji ¢ikar.

Alt mentide 3Vrms ve 1.5Vrms olarak iki parametre ayari bulunmaktadir. Multimetrede AC kademe o6l¢ilen
gerilim 3.00Vrms olana kadar soldaki parametre ayarlanir. Daha sonra c¢ikis 1.50Vrms olacak sekilde sagdaki
parametre ayarlanir. Ayarlama islemi bittikten sonra “Calibrate” butonuna basilarak kalibrasyon islemi
tamamlanir. Kalibrasyonda kullanilacak multimetrenin TRUE RMS 6zellikli olmasi kalibrasyonu daha basarili
yapacaktir.
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Parametre ayari (g farkh sekilde yapilabilmektedir.

e Parametrelerin yanindaki “+” ve “-” butonlara basilarak,

3Vrms icin Rotary-1 ve 1.5Vrms i¢in Rotary-2 doéndirilerek (Saat yoninde dondirildidgin deger
artar, saat yonunun tersine dondurildigiinde deger azaltilir),

Mouse aktifse imleg, ayarlanmak istenen parametrenin Uzerine getirildiginde parametre kirmizi
cerceve ile isaretlenir. Bu durumda scroll dondirilerek parametre ayarlanabilir.
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Ekran kalibrasyonu:

Ekran dokunmatigi ile ilgi bir sorun yasandiginda ekran dokunmatigi yeniden kalibre edilebilir veya kalibre
etmeden Once dokunmatigin performansi test edilebilir. “T. SCREEN” butonuna basildiginda ekran
dokunmatigiyle ilgili alt menl acilir. Alt menildeki “Test” butonuna basildiginda (zerine c¢izimler
yapilabilecek bir ekran acilir. Burada ekrana dokunma ve ekranin tepkisi gdzlemlenerek kalibrasyon ihtiyaci
olup olmadigina karar verilir. Ekranin dokunmaya olan tepkisi kapasitif tip olan ekranlara gbére daha
farkhdir. Rezistif tip ekranlarda parmakla dokunmak iyi sonu¢ vermemektedir. Bu nedenle dokunmatik
kalem kullanilmasi tavsiye edilmektedir. Kalem kullanilmayacaksa tirnakla dokunmakla da iyi sonug elde
edilebilir. Hafif baskiyla yapilan dokunuslar hatali islemlere sebep olabilir. Rezistif paneller mekanik yapida
oldugundan biraz basingla baski yapmak gerektigi unutulmamalidir.

I —

Cuiirm == § i s
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Ekranin yeniden kalibre edilmesi istenirse “Calibrate” butonuna basilir. Beyaz bir ekranda 2sn aralikla 5
kutucuk belirir. Sirayla kutunun merkezine kalem yardimiyla bir sonraki kutu ekranda belirene kadar basili
tutulur. En son ekranin merkezindeki kutuya dokunuldugunda kalibrasyon basarili olmussa buna dair bir
bilgi mesaji ekrana yansir ve kalibrasyon ekraninda cikilir.

Buzzer ayari:

“BUZZER” butonuna basildiginda buzzerla ilgili ayarlarin yapilacagi alt men agilir. Alt meniide 4 farkli buton
bulunur. Bunlardan iki tanesi test butonudur. Buzzer’da iki farkl ses tonu vardir. Dislik ve yiksek frekans
tonlarini test etmek icin “Low Freq” ve “High Freq” butonlari kullanilabilir. Diger iki buton ise buzzer’in
dokunmalarda ses cikarip g¢ikarmamasi ile ilgili ayardir. “Buzzer ON” butonuna basildiginda butonlara
dokunuslarda veya doner kodlayicillarin  dondirilmesi gibi durumlarda buzzer ses c¢ikarmaya
ayarlanmaktadir. “Buzzer OFF” butonuna basildiginda ise buzzer’in ses ¢cikarmasi kapatilir.

| =

| e ||
mm | ||

Curve Tracer kalibrasyonu:

Tracer menusiinde proplar bosta iken yatay (0 derece), kisa devre iken dikey (90 derece) bir ¢izgi seklinde
empedans egrisi olusmalidir. Ayrica yatay ve dikey cizgilerin boyutu 8 kare (ugtan uca) olmalidir. Eger bu
degerlerde bir sapma varsa kalibrasyon yapilarak cihazin performansi arttirilabilir. Kalibrasyon menisiine
giris yapmak icin “CURVE TRACER” butonuna basilir.

Kalibrasyon islemi 10 adimdan olusmaktadir. Baslamak icin “START” butonuna basilir.
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ilk asamada Probe-1 girisinin bir multimetre ile
Olgllerek c¢ikis geriliminin  141mVrms degerine
ayarlanmasi istenir. Probe-1'e TRUE RMS 6zellikli bir
multimetre baglanarak AC kademede 6lglim yapilir.
Multimetrede okunan deger 141mVrms olana kadar
Rotary-1 dondurulir (arttirmak icin saat yoniinde,
azaltmak icin saat yonunin tersine). Eger Mouse
aktif olarak kullaniliyorsa scroll dondurilerek de
ayarlama vyapilabilir. Ayarlama vyapildiktan sonra
“NEXT” butonuna basilarak bir sonraki asamaya

gecilir.

ikinci asamada 6ncekine benzer sekilde ¢ikis gerilimi
707mVrms olarak sekilde ayarlanir ve ardindan
“NEXT” butonuna basilir. Eger bir dnceki kademede
diizeltme vyapma ihtiyaci olursa “PREVIOUS”
butonuna basilabilir.

3. asamada c¢ikis gerilimi 1.41Vrms degerine
ayarlanir ve ardindan “NEXT” butonuna basilarak bir
sonraki asamaya gegilir.

4. asamada c¢ikis gerilimi 14.14Vrms degerine
ayarlanir ve ardindan “NEXT” butonuna basilarak bir
sonraki agamaya gegilir.
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5. asamada kazan¢ ayari otomatik olarak
yapiimaktadir. Bu asamanin tamamlanmasi biraz
zaman alabilir. Asama tamamlandiginda “NEXT”
butonu aktif olur. Butona basilarak bir sonraki
asamaya gegilir.

6. asamada ofset ayart otomatik olarak
yapllmaktadir. Asama tamamlandiginda “NEXT”
butonu aktif olur. Butona basilarak bir sonraki
asamaya gegilir.

7. asamada acik devre empedans ayari yine otomatik
olarak yapilmaktadir. Asama tamamlandiginda
“NEXT” butonu aktif olur. Butona basilarak bir
sonraki asamaya gegilir.

8. asamada prob kalibrasyonu yapilmaktadir. Prob-1 girisine cihazin problari baglanir ve uglar kisa devre
edilir. Kisa devre edildiginde empedans degeri gorilir ve “NEXT” butonu aktif olur. Butona basilarak bir
sonraki asamaya gecilir.
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9. asamada da prob kalibrasyonu yapilmaktadir. Prob-2 girisine cihazin problari baglanir ve uglari kisa devre
edilir. Kisa devre edildiginde empedans degeri gorilir ve “NEXT” butonu aktif olur. Butona basilarak bir
sonraki asamaya gegilir.

10. ve son asamada kalibrasyon verilerinin diske
kaydi yapilmaktadir. “SAVE” butonuna basilarak
veriler kayit edilir ve kalibrasyon tamamlanmis olur.
Meniiden ¢ikmak icin “EXIT” butonuna basilir.

Kalibrasyonun dogru yapilip yapilmadigi curve tracer meniisiinden kontrol edilebilir. Ozellikle testin 10R
kademesinde yapilmasi tavsiye edilmektedir. Probe-1 ve Probe-2 kanallari acik ve kisa devre egrileri
asagidaki gibi gortinliyorsa kalibrasyon basarilidir.
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10. PCProgrami

UCE-DS04200C’in G¢ modunun kontrolii PC programi (PC_DS04200.exe) ile yapilabilmektedir. Ekranin sol
tarafinda dikey olarak siralanmis sekmeler bulunmaktadir (Sekil 16).

e Osiloskop (Oscilloscope),
e Sinyal lireteci (Signal Generator),

e Egriizleyici (Curve Tracer),

=
-
o
[

- == B o —— -

Sy : .= N

e Hakkinda (About).

R

—— LT T -
Sekil 16. PC programi (Osiloskop menisu aktif)

Bu bolimde PC programinin kullanimina kisaca deginilecektir. Fonksiyonlar detayli olarak cihaz

kullaniminda anlatilmistir.

10.1.  Osiloskop kullanimi

Osiloskop menisiini agmak icin sol taraftaki “Oscilloscope” sekmesine tiklanir.

S]] e e
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Osiloskop meniisu agildiginda cihaz da osiloskop moduna gegmektedir ve eszamanh olarak veriler grafik
alanina yansir. Asagida gosterilen sari renkli bolimde kanal-1 ayari yapilirken kirmizi renkli bolimde kanal-
2’nin ayari yapilmaktadir.

CH-1
MEBaididnt = 0
e |- SO0 ¥
4 Cibd Hubal CHl

Kanalin dikey 6lcegini ayarlamak icin parametrenin lzerine tiklanarak 6lcek listesi acilir ve istenen degere
tiklanir.

Kuplaji da benzer sekilde ayarlamak miimkiindiir. Uzerine tiklandiginda listeden istenen kuplaja tiklanarak

secilir.
CH1
=l i
Ciwsl 300 L5
= O Rirs i Difael

Ofset iki farkli ydontemle ayarlanir. Asagidaki ofset parametresinin yanindaki yukari ve asagi oklara basilarak
ayarlanabildigi gibi kanalin GND referansi mouse imleci ile tutulup yukari-asagi siriklenerek de hizlica
ayarlanabilir. Mouse imleci kanal GND referansi izerine geldiginde imlecin sekli “+” formunda olur.

P ST . . .
LS Ofset parametresinin yanindaki oklar ile ayar.

m Mouse ile Gizerine geldiginde imleg “+” formunda goralir
m Tutup strtklendiginde referans seviyesi yatayda kesik cizgi ile gosterilir.

“Reset Offset” butonuna basildiginda ofset 0V’a ayarlanir.

Kanali aktif yapmak igin -1 @i isaretlenir (pasif yapmak igin isaret kaldirilir).
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Timeldis Yatay zaman tabani ayari bu bolimden yapilmaktadir. Parametreye
tiklandiginda agilan listeden istenen deger segilir.

250u=idre
Trgiper Tetikleme bdéliminde; tetiklemenin yapilacagl kanal, tetikleme kenari,
Cnanned 2 Fnig tetikleme seviyesi gibi ayarlar yapilir. Tetikleme seviyesi icin “Trig. Level”

parametresinin  yanindaki  yukari-asagi  oklara  tiklanarak ayar
Trag Level |00V 4 yapilabilmektedir. Ofset ayarina benzer sekilde tetik referansi da (EE)
mouse ile tutup siriklenerek seviye ayari yapilabilir. “Reset Trig.”

Hesst Tng Butonuna basildiginda tetik seviyesi OV’a ayarlanir.

Fun, Mode Calisma modu, cihaz kullaniminda detayli olarak anlatilmistir. Detayl bilgi
: - - icin 3.5 bélimiine bakabilirsiniz. Ug farkli calisma modunu buradaki
R
: kisminda ekrana yansiyan dalga formunun buffer’daki pozisyonu goriilir.
Single Yesil kutucuk mouse sol diigme basilir tutularak ile siriiklendiginde 6rnek
alinmis ama ekranda gosterilmeyen verileri gériintilemek mimkin olur.

butonlara basarak segmek mimkinddr. Calisma Stop’da ise ekranin (st

Wenauniimis Kanallara ait otomatik 6l¢iim degerleri bu alanda gosterilir.
Frwai) — M £ i (1) ile '|§are'tI| d(.egerl‘er kanal-1'e, (2) ile isaretli degerler
Wap(tl 7 mid Vnpi@ By kanal-2’ye ait verilerdir.

Vavgll) &my Wawg(d 1=1mV

Vi Ty B &'y Vs TELY

S Liois Bolim 3.6’da anlatilan zaman tabani modunun se¢imidir.

Y Ml
a1 YT e
Rl mans s Matematik menilisini  aktif etmek igin  “ON” onay kutusu
=1 FET e 1l isaretlenmelidir. Ust kisimda matematik islemi ve islemin ekrandaki
o gorinimint kolaylastirmak icin kazang¢ ayari yapilir. Matematik
Dt |0 1] <iv = kanalinin ekrandaki konumunu ayarlamak igin “Offset” parametresinin
ayari yapilabilir. +4 ve -4 kare olarak parametre ayari yapilir. “Reset
[T ON Renst Ciffasd Offset” butonuna basildiginda ofset degeri 0 kare’ye ayarlanir.
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Dalga formlarinin manuel 6&lglimi cihazdakine benzer sekilde PC
programinda da mevcuttur. Olciimi aktiflestirmek icin “ON” onay kutusu
isaretlenmelidir. Y ekseninde 6l¢iim yapilmak isteniyorsa ikinci parametre
“Amplitude” olarak segilir. Bu durumda yatay imlegler aktif olur. imlegler
yesil ve mor olmak uzere iki farkh renktedir. Sol digmeye basili tutarak
siriklendiginde vyesil renkli imleg, sag butona basih tutularak
siriiklendiginde mor imlec dikey ydnde hareket ettirilir. iki imleg
arasindaki fark gerilimi deltaV2 (Kanal 1 igin 6l¢im yapiliyorsa delataV1)
olarak alt kissimda gorulir. CH-1 ve CH-2 farkh volt/div degerlerine sahip

olabileceginden 6l¢im hangi kanal icin yapiliyorsa Ust parametrede o kanal segili (Channel 1 veya Channel
2) olmalidir. X ekseninde 6l¢lim yapilmak isteniyorsa bunun igin ikinci parametre “Time” olarak segilir (kanal
seciminin 6nemi yoktur). Bu durumda dikey imlegler aktif olur. Sol diigmeye basili tutarak siriklendiginde
yesil renkli imleg, sag butona basili tutularak siiriiklendiginde mor imleg yatay yonde hareket ettirilir. iki
imleg arasindaki fark zamani deltaT olarak alt kisimda goéruliir. Bu zaman periyodunun frekans degeri Freq

olarak gosterilmektedir.

X ekseni 6lglimU Y ekseni 6l¢cimii

10.2.  Sinyal Ureteci kullanimi

Sinyal Ureteci menisini agcmak icin sol taraftaki “Signal Generator” sekmesine tiklanir. Cihaz lizerindeki

tasarima oldukca benzeyen bir arayiize sahiptir. Ust kisimda sinyalin 6n izlemesi, altta sinyal butonlari ve

sag listte parametre ayarlari bulunmaktadir.

T

rial

Sinyal Ureteci ile ilgili genel bilgiler 5. Bolimde anlatiimistir.
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Parametre ayari Ug¢ farkl sekilde yapilabilmektedir.

- ol o
e Yanindaki yukari-asagi oklar ile
" ' e Parametre alanina sayisal tus takimindan sayi girmek ve
ITEEE L i -] T o
ardindan Enter’a basmak
o i T u[.nl Wil
- e Parametre (zerine mouse imlecini getirip scroll
- T b ] T

dondurerek.

Parametre degistirilirken Uretilen sinyal anlik olarak glincellenmektedir.

10.3.  Curve tracer kullanimi

Curve tracer menisini agmak icin sol taraftaki “Curve Tracer” sekmesine tiklanir.

s | IECE

Ekran iki bolimden olusmaktadir. Sol tarafta V-1 empedans egrisi, sag tarafta ise menu alani bulunmaktadir.
Meni alani “Basic Mode” ve “Advanced Mode” olmak lzere iki seskmeden olusmaktadir (Sekil 17).

Sekil 17. Curve tracer genel gériniisi

Temel (Basic) Mod: Test gerilimi, test frekansi ve kaynak direnci gibi temel ayarlarin yapildigi mentdr.
Ayrica tarama modu ve ¢ift kanal calisma modu ayarlari da bu men(de yapilmaktadir (Sekil 17).

Dual Mode: Probe-1 (sari renk) ve Probe-2 (kirmizi renk) kanallarinin es zamanl kullanilmasini saglar. Tek

kanal kullaniliyorsa sadece Probe-1 aktiftir.
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Compare: iki kanal arasindaki benzerligi karsilastirir. Karsilastirma yapilabilmesi icin DUAL modun aktif
olmasi gerekmektedir.

Lizésr Hurlinm Prog 1-5: 5 adet programlanabilir kullanici butonu bulunmaktadir. Secilen gerilim,
Enmiiz C . i
Prog | frekans ve limit diren¢ kombinasyonlari hafizaya kayit edilir.
g 7

Scan: Belirli aralikla kullanici butonlarini tarar. Tarama yapilmasi istenmeyen

. kademenin yanindaki tik secimi kaldirilarak o kademe iptal edilmis olur.

Frog 4
e &

Bl Boan

Set: Kullanici butonlarini programlar. Butona basildiginda yeni bir pencere acilir. Agilan pencerede gerilim,
frekans, diren¢ kombinasyonlari olusturulur. Daha sonra en Ustte hangi butona kayit edilecekse o buton

secilir ve “Save” butonuna basilarak ayarlar kayit edilmis olur. Pencereyi kapatmak icin “Close” butonuna
basilir.

Save As: Bu butona tiklandiginda empedans grafiginin resim formatinda (bmp, jpg, png, gif) kaydi yapilir.

Gelismis (Advanced) Mod: Veritabani ile ilgili islemlerin yapildigi menidir (Sekil 18).

Karsilastirma testleri belli bir tolerans dahilinde yapilir ve bu degisken, kullanici tarafindan bu menide
yluzde cinsinden ayarlanabilir. Karsilastirmanin sonucu, program tarafindan goérsel ve isitsel olarak
raporlanir. Sesli uyari tercih edilmezse, kullanici tarafindan bu 6zellik bu mentden kapatilabilir.

Bu meniide, farkh elektronik kartlar icin bir veritabani olusturulabilir. PCB {izerindeki her noktanin
empedans egrisi kaydedilir. Bu kayitlar PCB'nin gorsel goriintusi ile eslestirilerek gelecekte ayni karti test
ederken, hangi koordinatta hangi empedans egrisinin oldugu gorulir. Boylece ¢ok hizli bir test imkani
dogar.

Bu 6zelligin kullanilabilmesi igin dncelikle bu modun aktif edilmesi gerekmektedir. “Enable Database Mode”
isaretlendiginde “Database Mode”a erisim saglanir.
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Sekil 18. Gelismis mod

Bu boliimde bircok buton bulunmaktadir. Bunlara kisaca deginirsek;

Add: Veritabanina yeni bir test noktasi ekler.

Delete: Listede secili olan test noktasini siler.

Delete All: Tum listeyi siler.

Move Up: Listede segili olan test noktasini siralamada bir tste kaydirir.
Move Down: Listede secili olan test noktasini siralamada bir asagi kaydirir.
Load Image: Test edilecek elektronik kartin gorselini yliklemek igin yeni bir pencere agar.
Load Data: Diske kayit edilmis bir veritabanini listeye yukler.

Save Data: Olusturulan veritabanini diske kayit eder.

>>>: Secili olan test noktasindan bir sonrakini seger.

<<<: Secili olan test noktasindan bir 6ncekini secer.

Bu béliimde butonlarin haricinde iki adet onay kutusu bulunmaktadir.

Inc.: Bu onay kutusu; “Add” butonuna basildiginda altinda yazili olan rakami, “Name” boliimiine girilen test
adiyla birlestirerek listeye ekler ve sonraki isim icin rakami 1 arttirir. Boylece her “Add” butonuna
basildiginda farkli isimde bir test adi olusturulur.

Auto Test: Veritabaniyla karsilastirma testini baslatmak icin bu onay kutusu segilir.
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Sekil 19. Dual Modda iki kanal karsilastirmasi

“Compare” aktifken karsilastirma algoritmasi da aktiftir. Her iki kanaldaki empedans egrisi, algoritma ile
karsilastirihr. Karsilastirma sonucunda “Impedance difference” adinda yilzdesel bir deger hesaplanir. Bu
deger eger “Advanced Mode” sekmesinde ayarlanmis olan tolerans degerini (Sekil 18) asarsa karsilastirma
basarisiz olur ve grafik alaninin etrafinda kirmizi bir cerceve belirir. Karsilastirma basarili ise yesil cerceve
olusur (Sekil 19).

“Advanced Mode” sekmesindeki “Audible warning” onay kutusu isaretlenmisse karsilastirma sonucunda
basarili ve basarisiz durumlarinda farkli sesle uyari verir.

Sekil 20. Cursor ile analiz

Grafik Gzerinde herhangi bir yere sol tiklama yapildigindan cursor (imleg) analizi aktif olur. Grafik tGzerinde
iki adet imleg belirir. Dikey olan gerilimi yatay olan akimi temsil eder. iki imlecin kesisim noktasindaki akim
ve gerilim degerleri grafigin sag Ustlinde gorilir. Bu 6zellik ile empedans egrisi Gzerinde hassas o6l¢limler
yapilabilir. Test kademesi degistirildiginde veya sag tiklama yapildigindan imlegler ve 6l¢lim degerleri pasif
olur.
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10.3.1.  Veritabani olusturma

“Advanced Mode” sekmesinde “Enable Database Mode” onay kutusu isaretlenerek veritabani modu aktif
edilir. Veritabani olustururken yapilacak ilk islem kart gorselinin yiklenmesidir. Bunun i¢in “Load Image”
butonuna baslilir. Acilan sayfada (Sekil 20), “Load” butonuna basilarak kayit altina alinacak kartin goérseli

yuklenir.
Wi = .
il il s S
g o= L Piple [
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Sekil 20. Gorsel yikleme penceresi genel goriinisii

Bu ekranda, imleg (cursor) Ozellestirmesi yapilabilir. PCB'nin rengi ve yogunluguna bagh olarak imlecin
rengi, boyutu ve kalinligi kullanici tarafindan degistirilebilir. Ayrica bir de blyiteg¢ ekrani bulunmaktadir.
imlecin PCB Uzerindeki konumu daha net olarak bu alanda goriiliir (Sekil 21). Show Points béliimiinde 3
ozellik bulunmaktadir.

e None: gorsel tUzerinde higbir veri gostermez.
e Recorded: gorsel lizerinde kayit edilmis bitin noktalari gosterir.

o Tested: otomatik test sirasinda basari durumuna gére noktalari gosterir. Testi gecenler yesil renk,

gecemeyenler kirmizi renkle isaretlenir.

Sekil 21. Gorsel yikleme penceresi (kayit edilen ve test edilen noktalarin gésterilmesi)
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Veritabani olusturmaya baslamadan once kayit altina alinacak elektronik kartin GND noktasi ile Probe-1
girisindeki siyah renkli prob arasinda elektriksel olarak baglanti kurulmalidir.

PCB gorseli yiiklendikten sonra veritabani olusturmaya baslanabilir. Oncelikle &l¢iimii yapilacak nokta gérsel
Gzerine tiklanarak isaretlenir (Sekil 21). Sonrasinda kart Gzerindeki ayni noktaya (kirmizi) probla dokunup
empedans egrisi grafik tzerinde gorindigiinde “Add” butonuna basilarak listeye eklenir (Sekil 22). Listede
herhangi bir test noktasi segili degilse kayit edilecek nokta listenin sonuna eklenir. Listede segili bir nokta
varken veri eklenmek istenirse o durumda segili noktanin altina eklenir. Boylece listenin aralarina daha
sonradan veri eklenebilir.

Listedeki bir noktanin adi degistirilmek istenirse dncelikle o nokta segcilir ve ardinda “F2” tusuna basilir. Artik
kayit adi degistirilebilir.

Eger yanhs eklenen veya istenmeyen test noktalari varsa bunlar listeden “Delete” butonu ile silinebilir.
Listedeki siralamanin degistirilmesi istenirse “Move Up” ve “Move Down” butonlari kullanilabilir veya tut
surikle yontemiyle de noktalar kaydirilabilir.

Liste tamamlandiginda “Save Data” butonuna basilarak bilgisayar diskine kayit gerceklestirilir. Kayit edilen
dosyanin uzantisi “uce4”dir ve lriin gorselini icermez. Bu nedenle islem yapilan kartin gorseli ile birlikte
depolanmalidir.

Sekil 22. Veritabani olusturma

10.3.2.  PC programi ile veritabanindan karsilastirma

“Advanced Mode” sekmesinde “Enable Database Mode” onay kutusu isaretlenerek veritabani modu aktif
edilir. Ardindan “Load Image” butonuna basilir. Agilan pencerede, “Load” butonuna basilarak testi yapilacak
kartin gorseli ylklenir. Sonrasinda ana pencerede “Load Data” butonuna basilarak elektronik kartin dijital
bilgileri listeye yliklenir. Listedeki noktalara tiklandiginda, kart Gzerindeki konumu ile empedans egrisi
programda gorilebilir. Sekil 23'de listeye U3_1 adiyla kayit edilmis noktaya tiklandiginda kart gorseli
Gzerindeki konumu gorilmektedir. Grafikteki kirmizi renkli egri bu noktaya ait empedans egrisidir. Sari
renkli egri ise Probe-1 girisinden okunan empedans egrisidir.
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Sekil 23. Veri tabanindan karsilastirma

“Auto Test” onay kutusu isaretlendiginde otomatik test moduna gegilir. Testin hangi noktadan itibaren
yapilmasi isteniyorsa o nokta listeden tiklanarak secilir. Artik teste baslanabilir. Kart gorselinde isaretli
koordinata, gercek kart Ulzerinden probla dokunuldugunda empedans egrileri algoritma tarafindan
karsilastirilir. Grafik Gizerinden de her iki empedans gozlemlenebilir. Ayrica iki veri arasinda empedans farki
da grafigin en Ustinde ylzdesel olarak goriilmektedir. Bu deger tolerans sinirini agsmiyorsa test sonucu
onaylanarak sesli uyari verir ve grafik etrafinda vyesil bir cerceve olusur (Sekil 24). Olg¢iimiin
sonlandiriimasiyla bir sonraki noktaya otomatik olarak gecilir. Empedans farki tolerans sinirini asarsa test
basarisiz olur ve farkl bir ses tonuyla uyari vererek grafik etrafindaki cercevenin rengi de kirmizi olmaktadir.
Bu durumda bir sonraki noktaya otomatik olarak gegilmez “>>>” butonuna basilarak sonraki noktaya gecis
saglanir. Test bittiginde “Report Test” butonuna basildiginda testin bir raporu Uretilmektedir. Pdf
formatindaki bu dosyada test adimlarinin detaylarini ulasabilirsiniz.

Sekil 24. Otomatik test modu

Elektronik malzemelerin Gretiminden kaynakli empedans egrilerinde bazi farklar olabilmektedir. Bu nedenle
karsilastirmalar belli bir tolerans dahilinde yapilir. Empedans uyumuna etki eden bir diger 6nemli husus da
prob empedansidir. Veritabani olustururken ve sonrasinda test yapilirken ayni problar kullaniimalidir. Prob
empedansindaki farklihk empedans egrisine etki edebilir. Ayrica veritabani olustururken GND noktasi
nereden referans alindiysa test esnasinda da ayni yerden referans almak yararli olacaktir.
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10.4. Hakkinda sekmesi

Hakkinda menisind agmak igin sol taraftaki “About” sekmesine tiklanir.

]

Sekil 25. Hakkinda sekmesi genel goriiniisi

Cihazla ilgili bilgilerin oldugu bélimdur. PC programi ve cihaz yazilimlarinin versiyon bilgileri bulunur.
Sayfada bir de “Check for updates” butonu vardir. Butona basildiginda sistemle ilgili yazihm glincellemesi
olup olmadigi kontrol edilir. Eger glincel yazilimlar mevcutsa indirme butonlari aktif olur ve butonlarla ilgili
dosyalarin indirme islemi yapilir. Dosyalara “indirilenler” klasoriinden ulasilabilir.

| ik Ao |

ALk
P Sotears: V00

[hrvic® Femtirs. W0 00

FRGA A W'Y 00

https://ucore-electronics.com 55



